tr'un sistem moderator (prin echilibrare sau cu 
ajutorul unui volan); cauzele externe, cari pro- 
voacă abateri interciclice, sunt combătute prin 
folosirea unui sistem de reglare. 

Echilibrarea servește la menținerea stării de 
echilibru, pentru solicitări variabile și mase in 
mișcare, prin compensarea forțelor inerţiale. Prin 
echilibrarea acțiunii maselor în mişcare se urmă- 
rește anularea tuturor forțelor de legătură cari 
se exercită asupra pieselor mașinii, datorită fap- 
tului că aceste piese se găsesc în mișcare, și se 
efectuează prin adăugirea sau îndepărtarea din 
sistem a unor mase, alese și dispuse convenabil, 
Echilibrarea poate fi parțială sau totală, după 
complicațiile de ordin constructiv, cum și după 
dispoziția cilindrilor motorului. 

Volanul, cu mo- 
ment de inerție 
mare (calat pe ar- 
borele motor al ,_ 
mașinii), servește ` 
la menținerea unei 
turații constante 
în timpul unui ci- nisi 


clu, când ana 1) organ de reglare; 2) conductă de 
e constantă. În ge- reglare; 3) conductă de readucere; 
neral, se echi- 4) servoelement; 5) instrument de 


pează cu volan măsură; 6) organ de sezisare; 7) ma- 
motoarele stabile sina da raai 


de putere mare, 
pentru a egaliza efectele curselor active și pa- 
sive ale ciclului lor; la motoarele de vehicule, 
acțiunea volanului e înlocuită (aproape complet) 
de acțiunea maselor în mișcare ale vehiculului. 

Sistemul de reglare (v. fig.), care uneori e un 
regulator simplu, servește la stabilirea unui regim 
de echilibru determinat, între puterea motorului 
şi puterea necesară (cerută de consumator), când 
ultima variază, adică, 

P, = P,+2q, 

unde P,, e puterea motorului, P, e puterea nece- 


sară, iar Eq e suma pierderilor (în sistemul de 
antrenare). 

Reglarea se poate efectua, fie prin variaţia în 
mărime a agentului motor, fie prin modificarea 
puterii consumate. 

1. Reglarea motorului cu abur, cu piston 
[perynunpoBanne NapoBOro nNOpIIHeBOro ABU- 
rATEJIA; réglage de la machine à vapeur à piston; 
Regelung der Kolbendampfmaschine; piston steam 
engine regulating; dugattyús gőzgép szabályozása]: 
Reglare pentru menținerea luraliei, prin restabi- 
lirea echilibrului dintre cuplul motor și cuplul 
rezistent, când unul dintre acestea variază. 

La motoarele stabile se cere ca turaţia să fie 
constantă la orice sarcină, pentru a evita amba- 
larea motorului când sarcina scade, respectiv 
scăderea turației când sarcina crește. Abaterile 
admisibile ale turației sunt următoarele: 


cca 0,5%, la sarcină constantă; 
1,5%, 1a variație de maximum 25%, a sarcinii; 
4%, la trecerea dela plină sarcină la mersul in gol; 
5% la anularea bruscă a sarcinii. 


Sistem de reglare al unei maşini 
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Cele mai mari abateri se admit la motoarele 
cari antrenează pompe sau mașini de lucru, iar 
cele mai mici, la motoarele cari antrenează gene- 
ratoare electrice. 

Când cuplul rezistent (sarcina) variază, se resla- 
bilește echilibrul dintre cuplul motor și cel rezistent 
prin modificarea presiunii medii (adică prin modifi- 
carea ariei diagramei ciclului), variind gradul de ad- 
misiune al aburului în cilindru sau presiunea aburului 
(prin laminare) în conducta de aducţie a aburului 
dela căldare la camera de distribuție a motorului 
(reglând secțiunea acestei conducte cu ajutorul 
unui regulator). — Reglarea prin laminare (v. fig.), 
care e folosită mai ales la motoare de putere 


Reglarea motorului cu abur. 
1) regulator de turație centrifug; 2) manșonul regulatorului 
(servoelement); 3) ancrenaj de acţionare a regulatorului; 
4) mecanism cu pârghii; 5) clapetă de reglare. 


mică sau la motoare cu sarcină aproape constantă, 
e însoțită de pierderi cari sunt cu atât mai mari, 
cu cât supraîncălzirea aburului e mai mică. — 
Variația gradului de admisiune a aburului, adică 
a cantității de abur introduse în cilindru în fiecare 
cursă (la presiune și temperatură constantă), se 
obține cu ajutorul unui regulator care acționează 
asupra distribuției. Deoarece pierderile de energie 
sunt minime și regimul de funcționare e mai 
economic (consumul de abur fiind proporțional 
cu sarcina motorului), această reglare e cea mai 
mult folosită. 

La reglarea motoarelor cu abur, cu piston, se 
folosesc regulatoare cu manşon, cu resort, etc. 
Regulatoarele cu acțiune directă trebue să poată 
comanda valva de reglare a presiunii sau orga- 
nele distribuţiei exterioare (modificarea excentri- 
cității şi a decalajului distribuţiei, rotirea tijelor 
sertarelor, modificarea poziţiei culisei de distri- 
buție, etc.); oricare dintre aceste regulatoare 
acționează prin forțe de inerție, cari depind de 
turația motorului, și cari, pentru o anumită turație, 
sunt în echilibru cu alte forțe cari depind de poziţia 
servoelementului regulatorului (de ex. contra- 
greutate, forța unui resort). Regulatoarele se 
aleg cu un grad de insensibilitate (v.) atât de 
mare, încât să nu fie influențate de abaterile 
intraciclice ale turației motorului, cari sunt pre- 
luate de volan; în caz contrar, regulatorul ar primi 
câte două impulsii inutile la fiecare ciclu ener- 
getic, și acestea ar provoca perturbații în funcționa- 
rea motorului — și chiar fenomene de rezonanţă. 


25* 


388 


Când cuplul motor variază, se acționează asupra 
regimului de funcționare al căldării de abur. În 
general, capacitatea de producţie orară a căldării 
(respectiv suprafața de încălzire) se alege astfel, 
încât să acopere cererea de abur a motorului, fără 
pericol de epuizare (v.). 

i. Reglarea motorului cu ardere internă 
[peryHPOBanHe  ABHTATEJNA  BHYTpenHero 
cropaHuna; réglage du moteur à combustion 
intérieure; Regelung des Verbrennungsmotors; 
regulating of the internal combustion motor; 
belsóégésü motor szabályozása]: Reglare efec- 
tualš pentru restabilirea, într'un anumit regim de 
serviciu al motorului, a egalității dintre valorile 
absolute ale cuplului motor și ale cuplului rezistent, 
când unul dintre ele variază. 

Reglarea diferă după destinaţia și după tipul 
constructiv al motoarelor. 

La motoarele stabile, prin reglare se urmărește 
menținerea turaţiei la o valoare aproximativ con- 
stantă, ceea ce se numește reglare de mers; la 
motoarele de vehicule, prin reglare se urmărește, 
fie menținerea turației la diferite valori de regim 
prestabilite (reglare de mers continuă), fie evi- 
tarea depășirii unei turaţii maxime admise (reglare 
de maxim sau de siguranță) sau a unei turații 
minime necesare. 

s, ~ de mers [perynnpoBanne xogza; ré- 
glage de marche; Regelung des Maschinengangs; 
regulating of the machine working; gepjârat-sza- 
bâlyozâs]: Reglarea motoarelor stabile, pentru a 
menține turația lor la o valoare aproximativ 
constantă, când turația motorului are tendința de 
a creşte sau de a descrește, datorită unor cauze 
externe sau interne. Reglarea de mers a motoa- 
relor stabile e necesară, deoarece cuplul rezistent 
poate varia oricum, neexistând vreo corelaţie 
între variațiile cuplului motor şi ale celui rezistent 
(de ex. la motoarele de antrenare a pompelor, 
motoarele din centralele termoelectrice, etc). 

La motoarele stabile obișnuite, reglarea de 
mers servește la menținerea gradului de nere- 
gularitate între limitele determinate de caracte- 
risticele în serviciu; la motoarele stabile cu 
autoreglare, cum sunt unele motoare electrice 
(cari absorb energia electrică necesară pentru 
învingerea cuplului rezistent), reglarea servește 
la îmbunătățirea gradului de neregularitate. 

a. ~ de mers, continuă [nocroannoe pe- 
TYIIHpoBanue xoJia; réglage continu de marche; 
stetige Regelung des Gangs; continuous regula- 
ting of the working; folytonos járat szabályozása]: 
Reglarea motoarelor mobile (de vehicule), pen- 
tru a menține turația la diferite valori determi- 
nate de regimurile de mers ale vehiculului, 
necesare și stabilite în prealabil. Diferitele tu- 
rații de regim ale motorului sunt comandate, de 
obiceiu, de conducătorul vehiculului, după carac- 
teristicele căii și după condiţiunile de utilizare a 
vehiculului. Trecerea dela un regim de turație la 
altul se poate obține prin variaţie în trepte (de 
ex. la motoarele Diesel de locomotive cu trans- 
misiune electrică, sau la motoare electrice de 


tracțiune) sau continuă (de ex. la motoare cu 
ardere internă, de automobile). Comanda schim- 
bării turației se efectuează direct (de ex. prin 
accelerator) sau indirect (prin dispozitive de 
reproducere). 

La reglarea continuă de mers trebue să se 
țină seamă, în special, de promptitudinea reglării, 
care depinde de gradul de sensibilitate ò al regu- 
latorului: 

n 
nn” 
în care n este turația corespunzătoare regimului 
de mers, iar n”>n și n'<n sunt limitele de 
turație cari trebue depășite pentru ca regulatorul 
să intre în funcţiune. 

Dispozitivele pentru reglarea de mers continuă 
prezintă importanță, mai ales, la motoarele mari 
de vehicule. 

4, ~ de maxim [MaXHMaJbHoe peryHpo- 
BaHue; réglage de maximum; Maximalregelung; 
regulating of maximum; maximális szabályozás]: Re- 
glarea motoarelor de vehicule, pentru evitarea de- 
pășirii unei turații maxime admise. La vehicule, 
cuplul rezistent variază, în general împreună cu 
cuplulmotor, atât ca mărime, cât și casens, ceea ce 
asigură— pentru orice regim de mers — un grad 
de neregularitate mic. Exemplu: la mersul unui 
autovehicul pe o cale în palier, pentru fiecare 
poziție a acceleratorului (adică a debitului de 
amestec combustibil-aer introdus în motor), vitesa 
vehiculului se menţine aproximativ constantă, 
deoarece fiecare abatere dela această valoare 
e împiedecată de o creștere corespunzătoare a 
rezistențelor de înaintare (rezistența de rulare, 
rezistența aerului, elc.). 

Când cuplul rezistent scade brusc, ca în cazul 
trecerii autovehiculului de pe porțiunea în palier 
a căii pe o porțiune în pantă pronunțată sau ca 
în cazul ieșirii elicei din apă (imersiune parțială 
a elicei, la mersul navei pe valuri), turația poate 
crește brusc, depășind limitele admisibile, dato- 
rită inegalității dintre cuplul motor și cuplul 
rezistent. Această depășire a limitei admisibile 
se elimină, mai ales la unităţile mari, prin folo- 
sirea reglării de maxim, care se obține cu 
ajutorul unui regulator de maxim. 


s. ~ de minim |MHHAMaJIbHoe peryHpo- 
BaHHe; reglage de minimum; Minimalregelung; 
regulating of minimum; minimális szabályozás]: Re- 
glarea motoarelor Diese! de vehicule, pentru evi- 
tarea scăderii turației de mers în gol sub valoarea la 
care motorul se poate bloca. Această reglare e 
necesară, deoarece unele pompe de injecție 
(de ex. pompa cu reflux variabil sistem 
Bosch) debitează o cantitate mai mică de com- 
bustibil pe ciclu, la turații joase, decât la turaţii 
înalte, pentru o anumită poziție a tijei de legă- 
tură la regulator (v. fig. Pompă de injecție cu 
reflux variabil, sub Pompă de injecție). Ampli- 
tudinea mișcării acestei tije trebue să fie suficient 
de mare, pentru ca pompa de injecție să poată 
| debita o cantitate de combustibil convenabilă, 


când motorul are turaţii mijlocii sau înalte — și, 
totodată, să asigure debitul minim necesar pentru 
turații joase (ştiind că, la aceste pompe, debitul 
descrește cu turația — și că, deci, motorul se 
poate bloca, dacă cuplul rezistent crește). 


1. Reglarea motorului cu carburator |perynu- 
pOBaHHe KapGOIopaTopHoro ABHraTenA; réglage 
du moteur ă carburateur; Regelung des Verga- 
sermotors; regulating of the carburator motor; 
karburátoros motor szabályozása]: Reglare a unui 
motor cu carburator, cu electroaprindere (cu 
explozie), care se obține prin modificarea con- 
comitentă a dozajului și a greutății amestecului, 
la diferite regimuri de mers ale motorului. 
Această reglare mixtă e înlesnită prin folosirea 
carburatorului, care asigură: dozajul constant al 
amestecului la orice turație a motorului; ames- 
tecul intim și omogen dintre un combustibil lichid 
(în general volatil) și aerul comburant; încărcarea 
cilindrilor motorului cu o cantitate de amestec 
variabilă cu turația, dar cu dozaj constant. De 
asemenea, carburatorul permite, prin folosirea 
unor jiclere (jicler de mers încet, jicler compen- 
sator, etc.) sau a unor dispozitive accesorii co- 
respunzătoare (obturator, pompă de reprize, etc.), 
îmbogățirea amestecului la pornire, la mers încet 
si la reprize. Reglarea dozajului depinde și de 
regimul de funcţionare al motorului, și anume: 
dozajul cu 10-30% exces de aer corespunde 


Diagrama pierderilor hidrodinamice in carburator. 
1) jicler; 2) difuzor; 3) camera de amestec a carburatorului; 
4) supapă; 5) piston; qi), qa) și qa) pierderile în dreplul 
difuzorului, clapetei si supapei, când clapeta e deschisă; 
4;).a,) și q) pierderile in dreptul dituzorului, clapetei și 


supapei, când clapeta e închisă; q) și q') suma pierderilor 
hidrodinamice când clapeta e deschisă, respectiv închisă; 


aaa și datata 
— —— — ) diagrama pierderilor când clapeta e deschisă; 
-— — ) diagrama pierderilor când clapela e închisă. 


funcționării economice (consum mic) a motorului; 
dozajul cu 0:::10% exces de aer corespunde 
funcționării obișnuite a motorului (reglare optimă 
pentru arderea completă a combustibilului); do- 
zaju! cu 0:10% lipsă de aer corespunde func- 
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ționării în suprasarcină; dozajul cu 30:::40% lipsă 
de aer corespunde regimului de mers încet. 

La trecerea amestecului combustibil-aer din 
carburator spre motor, pierderile hidromecanice 
sunt cu atât mai mari, cu cât cantitatea de 
amestec e mai mare. Aceste pierderi sunt (v. fig. |): 


q=q tat da 


în care q, sunt pierderile în difuzorul carbura- 
torului, ga sunt pierderile la trecerea curentului de 
fluid pe lângă clapeta carburatorului și q, sunt pier- 
derile la intrarea în cilindru. — La sarcină nominală, 
când clapeta e aproape complet deschisă, prin 
mărirea cantității de aer sporește depresiunea în 
difuzor si proporția de combustibil. — La o sar- 
cină mai mică, la care clapeta e închisă parţial, 
se obține q', < q, 4'2 > q> și q's < qs, astfel încât 
proporția de combustibil în amestec se reduce. 

2. ~ motorului cu amestecător |peryuupoBa- 
HHe ra3)BOrO ABAraTeuA; réglage du moteur à 
gaz; Regelung des Gasmotors; regulating of the gas 
motor; găzmotor szabályozása]: Reglare a unui 
motor cu gaz, cu electroaprindere, care se poate 
obţine, fie menținând constantă presiunea medie 
indicată a ciclului, fie variind presiunea medie 
indicată la o valoare necesară (corespunzătoare 
regimului care trebue impus motorului). — În 
primul caz se asigură modificarea convenabilă a 
turației, soluție care e folosită la motoarele de 
antrenare a pompelor cu debit și presiune inva- 
riabile, etc. În cazul al doilea, care e cel mai 
des întâlnit în practică, se modifică presiunea 
medie prin reglare calitativă, cantitativă, intermi- 
tentă, sau mixtă. 

Reglarea calitativă consistă în variația doza- 
jului amestecului combustibil-aer, prin modificarea 
proporției de combustibil, astfel încât încărcătura 
cilindrului să rămână ka 
(aproape) constantă, PI 
compresiunea fiind men- 
ținută constantă. Această 
reglare se obține prin 
laminare, cu ajutorul 
unei clape montate pe 
conducta de combusti- 
bil, sau prin variaţia gra- 
dului de admisiune a 
gazului (variaţia duratei 
de alimentare a moto- 
rului). — Reglarea calita- 
tivă prezintă avantajul 
unei simplicități con- 
structive, dar și desa- 
vantajul că, prin diluarea 
amestecului, se reduce 
vitesa de ardere și se 
produc arderi întârziate (mai ales la puteri mici), 
și că, deci, randamentul scade (v. fig. I1). Se 
folosește în special la motoare în doi timpi, la 
variații mici în jurul puterii nominale a motorului, 
deoarece, în acest caz, compresiunea motorului 
rămâne neschimbată și vitesa de ardere e puțin 
influențată. 


Diagramele ciclului la reglarea 
calitativă. 
II-A) diagrama ciclului pentru 
dozajul nominal; II-B) diagrama 
ciclului pentru un dozaj mai 
sărac. 
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Reglarea cantitativă consistă în variația încăr- 
căturii cilindrului, modificând concomitent și iu 
același sens proporția de combustibil și de aer, 
pentru a menține 
dozajul constant. 1 
Reglarea se efec- 
tuează prin lami- 
nare, cu ajutorul 
unei clape mon- 
tale pe conducta 
generală de ad- 
misiune a ames- piagramele ciclului la reglarea can- 
tecului sau prin titativă prin laminare. 
câte o clapă mon- Pa) presiunea la sfârșitul cursei de 
tată Po conducta admisiune, la încărcătura (amestecul 
de admisiune a fie- combustibil-aer) nominală a cilindru- 
cărui cilindru, sau j; p') presiunea la sfărșitul cursei de 
prin variația gra- a 
dului de admi- 
siune. În primul 
caz, greutatea amestecului este cu atât mai mică, 
cu cât laminarea este mai energică (v. fig. III), 
ceeace înseamnă că presiunea amestecului aspi- 
rat în cilindru descrește, când gradul de lami- 
nare crește, adică 


admisiune, la încărcătură redusă prin 
laminare; p) presiunea atmosferică. 


RT 
p= 50 S: 


in care p e presiunea medie, R e constanta ga- 
zelor perfecte, T e temperatura absolutš, Š e 
suprafața pistonului, c e cursa și G e greu- 
tatea gazelor. În cazul al doilea, se admite în 
motor o cantitate de amestec la presiune con- 
stantă a aerului și fF 
a gazului, până la 
o valoare anumită 
(x) din lungimea 
cursei pistonului 
(v. fig. IV), adică 
G=(V;+Sx) y, 


în care V, e vo- 


. Diagrama ciclului la reglarea canti- 
lumul camerei de tativă prin variația gradului de admi- 
combustie, Š e su- siune. 

prafala pistonului, Pa) presiunea la -sfârșitul cursei de 
xe porțiunea „din admisiune, la încărcătura (amestecul 
lungimea cursei co- combustibil-aer) nominală a cilindru- 


respunzătoare gra- lui; p.) presiunea_la sfârşituk cursei 
dului de admisiune N 


și e densitatea 
aerului. — Avan- 
tajele reglării can- 
titative consistă în 
faptul că aprinde- ) 
rea amestecului cu dozaj constant se realizează 
ușor, la orice încărcare. Desavantajele acestei re- 
glări sunt: compresiunea variază cu încărcarea, 
astfel încât randamentul termic e mic la încărcări 
mici, iar la supraîncărcări există pericolul aprin- 
derilor spontane (autoaprindere) sau premature; 
presiunile maxime în cilindru obosesc motorul 
şi micşorează regularitatea în serviciu; presiunea 
în cilindru poate să scadă atât de mult (până la 
0,3 at) la încărcări mici, încât să se deschidă 


de compresiune, la încărcătură re- 

dusă prin variația gradului de admi- 

siune; x) porțiune din lungimea de 

cursă, corespunzătoare gradului de 
admisiune, 


supapa de evacuare în timpul fazei de admisi- 
une, provocând diluarea amestecului combustibil- 
aer cu gaze de ardere. 

Reglarea intermitentă consistă în suprimarea, 
pentru o anumită perioadă, a alimentării moto- 
rului, dozajul fiind menţinut constant. Astfel, la 
sarcini mai mici decât cea nominală, presiunea 
medie și cuplul motor sunt cu atât mai mici, cu 
cât suprimarea alimentării motorului a durat mai 
mult. — Avantajul reglării consistă în faptul că 
gradul de compresiune și dozajul rămân neschim- 
bate în timpul ciclurilor active, când randamentul 
şi arderea sunt satisfăcătoare, Desavantajul con- 
sistă în neregularitatea funcționării (intercalarea 
de cicluri moarte între cicluri active); din această 
cauză se folosește numai la unele motoare mici 
(de maximum 50 CP), echipate cu volan greu și 
la cari nu e necesară o turație riguros con- 
stantă. 

Reglarea mixtă consistă în combinarea reglă- 
rilor cantitative și calitative, adică î modificarea” 
atât a proporției de combustibil, cât și a greutății 
totale a amestecului. Reglarea se realizează, fie 
prin reglarea simultană (la toate sarcinile) a do- 
zajului și a greutății amestecului, fie prin reglarea 
separată a acestora; în ultimul caz, se face o 
reglare cantitativă până la o anumită valoare a 
sarcinii, ceea ce asigură aprinderi și arderi satis- 
făcătoare, iar apoi se trece la reglarea cali- 
tativă. 

În general, în motoare se institue, în prealabil, 
o valoare a dozajului și a greutății amestecului 
corespunzătoare funcționării optime la sarcina 


Reglarea mixtă, 
V) reglare separată a gazului și a aerului; VI) reglare simultană 
a gazului și aerului; 1) curent de gaz; 2) curent de aer; 
3) supapă de admisiune, dublă, comandată de regulator; 
4) supapă de admisiune; 5) cilindru; 6) piston; 7) clapetă 
pentru amestec comandată de regulator; 8) clapetă pentru 
aer comandată de regulator. 


obișnuită a motorului. Pentru reglarea mixtă se 
folosesc dispozitive și instalații reprezentate sche- 
matic în figurile de mai sus (v. fig. V si VI). Sin. 
Reglarea motorului cu gaz, 

i. Reglarea motorului cu gaz: Sin. Reglarea 
motorului cu amestecător (v.). 

2. Reglarea motorului Diesel [pery.npoBa- 
HHE JIH3eJIbHOTO ABHTaTEJIA; réglage du moteur 
Diesel; Regelung des Dieselmotors; regulating of 
the Diesel motor Dieselmotor-szabâlyozăs]: Re- 
glarea motorului cu autoaprindere, care se obține 


E po ass 


prin modificarea dozajului amestecului combustibil- 
aer, variind debitul de combustibil injectat în 
«cilindru, Această reglare calitativă se efectuează 
diferit, după cum motorul e cu injecție pneumatică 
(insuflare) sau cu injecție hidraulică (injecție 
mecanică). 

La motoarele cu injecție pneumatică, cari sunt, 
în general, motoare cu compresor stabile, e pre- 
ferabil ca reglarea să se obţină prin modificarea 
debitului de combustibil și a presiunii aerului de 
insuflare. Această dublă reglare e necesară pentru 
limitarea după nevoie a consumului de energie, 
deoarece energia necesară pulverizării variază 
linear cu cantitatea de combustibil injectat (adică 
<u sarcina) și pătratic cu turația motorului. Regla- 
rea debitului de combustibil injectat în motor se 
“obține, fie prin modificarea cursei pistonului pom- 
pei de alimentare, fie prin modificarea duratei 
de aspirație efectivă a pompei de alimentare. 
Pentru reglarea debitului se foloseşte un regu- 
lator antrenat de arborele de distribuție, care 
acționează prin intermediul unui cuplaj preregla- 
bil. La reglarea duratei de aspirație se folosesc 
pompe cu debit mai mare decât debitul de injec- 
He (1,5-::3 ori), ceea ce prezintă un. avantaj con- 
structiv (deoarece, debitul de injecție fiind mic, 
construcția pompei e costisitoare), şi prin reglare 
se menține deschisă supapa de aspirație și un 
interval de timp din cursa de refulare, astfel încât 
o parte din combustibilul refulat de pompă se 
întoarce în rezervor; în general, se recomandă 
ca reglarea să fie astfel efectuată, încât combus- 
tibilul să fie trimis de pompă, la injector, în timpul 
cursei de expansiune sau la începutul cursei de 
“evacuare, pentru ca — la o înțepenire eventuală 
a supapei de aspirație a pompei — combustibilul 
în exces să poată fi evacuat prin supape de eva- 
cuare a motorului și să se evite astfel aprinderi 
premature. 

La motoarele cu injecție mecanică (hidraulică), 
combustibilul e introdus în motor cu ajutorul unei 
pompe de injecție (de aceea, această alimentare 
se numește și injecție mecanică), ceea ce per- 
mite reglarea debitului ciclic de combustibil prin 
“următoarele procedee: variația cursei pistonului 
pompei și introducerea în cilindrul motorului a 
întregii cantități de combustibil refulat de pisto- 
nul pompei; laminarea curentului de combustibil 
admis în pompă, printr'o supapă reglabilă, mon- 
tată pe țeava de aspirație; variația, în timpul cursei 
de debitare (a pompei), a cantităţii de combus- 
tibil refulat de pompă, prin descărcarea excesu- 
lui de combustibil (care intră în camerele de refu- 
lare ale elementelor pompei de injecție, dar care 
nu corespunde regimului de mers al motorului). 

Reglarea debitului prin reglarea cursei pistonu- 
lui se folosește la pompe cu cursă variabilă, cari, 
după felul mecanismului de acţionare a pompei, 
pot fi: pompe cu mecanism cu pârghie de co- 
mandă articulată într'un punct mobil (sistem Ganz- 
Jendrassik), la care cursa activă (de debitare) a 
pistonului pompei e provocată de un resort de 
«apel (deci presiunea de injecție e independentă 
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de: turaţia motorului), iar cursa pasivă (de aspirație 
a combustibilului în pompă) e provocată de o pâr- 
ghie de comandă (v.fig.1), care, la un capăt, e acțio- 


nată de cama de distri- 
buție și la celălalt capăt e 
articulată într'un punct a 
cărui poziție depinde de 
poziția unei pene de re- 
glaj (legată de un regu- 
lator), astfel încât — de- 
oarece pârghia de coman- 
dă apasă asupra resortului 
de rapel— cursa pistonu- 
lui pompei variază cu pozi- 
ţia penei de reglaj; pompe 
cu mecanism cu pârghie 
de comandă articulată 
într'un punct fix (v. fig. 11), 
la cari cursa activă a 
pistonașului e provocată 
de pârghia de comandă 
(cu rolă), care la un ca- 
păt e acționată de cama 
de distribuție şi la celălalt 
capăt e articulată într'un 
punct fix, și care co- 
mandă mişcarea pistona- 
sului prin intermediul unei 
tije cu poziţie variabilă 
(legată de un regulator), 


Reglarea debitului pompelor 
de injecție, sistem Ganz- 
Jendrassik. 

1) spre injector; 2) organ de 
reținere (cu bile); 3) supapă 
de refulare; 4) dela rezervo- 
rul de combustibil-motor; 
5) piston; 6) camă de co- 
mandă; 7) pârghie de coman- 
dă; 8) pârghie oscilantă (de 
injecție); 9) resort de rapel; 


astfel încât cursa pistona- 10) rolăde comandă; 11) pană 
șului depinde de poziţia 
acestei tije; pompe cu 
mecanism cu pană intermediară (v. fig. III), la 
cari cursa activă variază după poziţia unei pene 
interpuse între camă și tija pistonașului și care e 
acționată de un regulator; etc. 

Reglarea debitului prin descărcarea unei can- 
tități de combustibil refulat de pistonașul pompei 
se folosește la pompele cu cursă constantă (pompe 
cu reflux variabil), cari, după modul de descăr- 
care, pot fi: pompe cu pistonașe rotitoare distri- 
buitoare (sistem Bosch), la periferia cărora sunt 
practicate canale elicoidale (v. fig. IV), debitul 
pompei fiind reglat prin rotirea pistonașelor cu 
ajutorul unei tije de reglare cu cremalieră (le- 
gată la un regulator), astfel încât combustibilul 
în exces poate fi descărcat din camera de refu- 
lare; pompe cu supapa de aspirație antrenată de 
o tijă acționată de un excentric (v. fig. V), care 
e legată la tija pistonașului pompei şi a cărei 
poziție poate fi instituită manual sau reglată 
automat (de un regulator), debitul pompei 
fiind reglat prin variația momentului în care su- 
papa se aşază pe scaunul său (până în acest 
moment excesul de combustibil e descărcat din 
camera de refulare — și debitarea începe numai 
după momentul închiderii acestei supape); etc. 

La pompele de injecție cu mai multe elemente 
de pompă, pentru motoare cu mai mulți cilindri, 
reglarea fiecărui element de pompă e diferită, 
după poziția pompei față de motor (respectiv, 
față de fiecare cilindru). 


de reglare. 
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Pentru a evita ca motorul să se ambaleze și să 
depășească vitesa maximă admisă când cuplul 
rezistent descrește, sau ca motorul să se oprească 


I 


Reglarea pompelor de injecție 

cu mecanism cu pårghie de co- 

mandă articulată într'un punct 
ți 


x. 
1) spre injector; 2) supapă de 
refulare; 3) cameră de refulare; 
4) supapă de aspirație; 5) dela 
rezervorul de motorină; 6) pis- 
ton; 7) resort de rapel;8) bară 
de reglare; 9) pârghie de co- 
mandă, articulată; 10) pârghia 
cu rolă inferioară, deplasabilă; 
11) articulaţie; 12) rolă; 13) camă 

de comandă. 


Reglarea pcmpelor de injec- 
ție cu mecanism cu pană 
intermediară, 

1) spre injector; 2) supapă 
de refulare; 3) cameră de re- 
fulare; 4) supapă de aspira- 
ție; 5) cela rezervorul de 
motorină; 6) piston; 7) resort 
de rapel; 8) rolă; 9) pană 
intermediară; 10) bară de 
reglare; 11) camă de co- 
mandă. 


când valoarea cuplului rezistent devine prea mare, 


cari funcționează la sarcini și turații variabile. La 
motoarele stabile (de ex. la motoarele grupurilor 
motopompe, pentru centrale termoelectrice) se 


Reglarea pompei de injecție 
sistem Bosch, 
1) resort de rapel; 2) supapă de 
refulare; 3) orificiu de aducere a 
combustibilului motor; 4) piston; 
5) cremalieră; 6) cilindru de pom- 
pă; 7) tijă de reglare; 8) manșon 
de reglare. 


Reglarea pompei de injec- 
lie prin descărcarea unei 
cantități de combustibil. 
1) spre injector; 2) supapă 
de refulare; 3) cameră de 
refulare; 4) supapă de as- 
pirație; 5) dela rezervorul 
de motorină; 6) piston; 
7) resort de rapel; 8) tijă 
de comandă; 9) excentric; 
10) rolă; 11) camă de eo- 
mandă. 


efactuează, in general, o reglare de mers, pentru 


se folosește un regulator care poate îndeplini | menținerea turației la o va'oare aproximativ con- 
funcțiunea de limitor de vitesă, de maxim sau |stantă. La motoarele de vehicule (de ex. la mo- 


Regulator limitor de vitesă, cu mecanism cu pârghii si mase grele. 
a) poziție de repaus; b) poziție pentru regim de turație; 1) pedzlă de accelerare; 2) mecanism cu pârghii; 3) mase 
grele. 


de minim; acest regulator poate fi comandat prin- 
tr'un mecanism cu pârghii și mase (v. fig. VI) 
sau printr'un releu pneumatic (v. fig. VII). 
Reglarea calitativă prin modificarea debitului 
pompei se folosește la motoare Diesel fără com- 
presor; ea e avantajoasă mai ales la motoarele 


toarele pentru autovehicule, nave, locomotive, 
etc.), afară de reglarea de mers, se efectuează 
reglarea de mers continuu și reglarea de maxim (v.); 
dacă motorul e alimentat de o pompă al cărei 
debit descrește cu turația (de ex. pompa cu re- 
flux variabil, sistem Bosch), la mersul în gol e 


necesară și o reglare de minim (v.), pentrua evita 
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Această reglare se poate realiza prin diferite 


oprirea motorului când turația scade sub o anu- | procedee, și anume cu supape de evacuare, 
mită limită. Reglările de maxim și de minim pot | cu pistoane opuse, cu supapă rotativă, cu valvă 


Regulator limitor de vitesă cu releu pneumatic. 
1) tiltru de aer; 2) releu pneumatic; 3) țeavă de aspirație a 
motorului; 4) mecanism cu pârghii; 5) pedală de accelerare; 
6) cameră cu membrană; 7) tijă de reglare; 8) pompă:de 
injecție. 

fi obținute prin regulatoare separale sau printr'un 
regulator combinat. 

La motoarele Diesel in doi timpi se deosebesc 
reglare asimetrică și reglare simetrică, 

1. Reglare asimetrică [acummeTrpuueckoe pe- 
rynapoBanue; réglage asymetrique; asymmetri- 
sche Regelung; asymmetrical regulating; aszime- 
trikus szabályozás]: Reglare a unui motor cu auto- 
aprindere (Diesel) în doi timpi, la care orificiul de 


Reglare prin supapă de evacuare. 


Reglare prin pis- 

1) bloc-cilindru; 2) fantă de baleiaj; 3) su- toane opuse. 

papă de evacuare; 3') arbore cu came; 1) bloc-cilindru; 

4) colector de baleiaj; 5) colector de eva- 2) fantă de baleiaj; 

cuare; 6) orientarea curentului de fluid; 3) fantă de eva- 
7) piston. cuare. 


evacuare se deschide înaintea celui de admisiune 


de reţinere: procedeul cu supape de evacuare, 
dispuse în culasa motorului, cari se reglează inde- 
pendent de mișcarea pistonului (v. fig. l); proce- 
deul cu două pistoane opuse și decalate, dispuse 
în același cilindru, dintre cari unul controlează 
fantele de baleiaj, iar celălalt fantele de evacuare 
(v. fig. ll); procedeul cu supapă rotativă, situată 
la exteriorul fantei de baleiaj, la care acest orificiu 
(practicat la același nivel sau mai sus decât fanta 
de evacuare) se deschide concomitent sau înaintea 
fantei de evacuare, dar gazele de ardere nu 
pot pătrunde în colectorul de baleiaj, deoarece 
supapa rotativă este închisă în acest moment 
(începutul admisiunii — baleiajului — se stabileşte 
prin reglarea supapei rotative și se produce după 
deschiderea fantei de evacuare, la timpul necesar 
pentru ca presi- 
unea din cilindru 
să scadă până la 
valoarea presiunii 
de baleiaj); proce- 
deul cu valvă de 
reținere situată în 
colectorul de ba- 
leiaj la exteriorul 
fantei de baleiaj, 
la care admisiunea 
(baleiajul) se des- ţi 
chide concomitent Q 
cu fanta de evacu- 
are. La ultimul pro- 
cedeu (v. fig. III), 
când fanta de ba- 
leiaj e deschisă de 
piston, presiunea | 
gazelor din cilin- 4—- 
dru închide valva 
de reținere si ga- 
zele de ardere nu 
pot pătrunde în 
colectorul de ba- 
leiaj; după deschi- 
derea fantei de 
baleiaj, presiunea 
din cilindru scade 
repede și, când 
devine egală cu presiunea de baleiaj, valva se 
deschide și începe baleiajul. 

2. ~ simetrică [cummerpuuecnoe pery napo- 
BaHHe; réglage symétrique; symmetrische Rege- 
lung; symmetrical regulating; szimetrikus szabá- 
lyozás]: Reglare a unui motor cu autoaprindere 
(Diesel) în doi timpi, la care orificiul de evacuare 
se deschide înaintea celui de admisiune (în cursa 
pistonului dela punctul mort exterior spre cel 
interior) și se închide în urma acestuia (in cursa 
pistonului dela punctul mort interior spre cel 
exterior). Acest sistem de reglare prezintă des- 
avantajul că o parte din aerul de baleiaj intro- 


Reglare prin valvă de reținere. 
1) bloc-cilindru; 2) fantă da baleiaj; 
3) colector de baleiaj; 4) valvă de re- 
tinere; 5) tantă de evacuare; 6) crien- 
tarea curentului fluid. 


$i se și închide înaintea orificiului de admisiune. | dus în cilindru se pierde, prin orificiul de eva- 
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cuare, în intervalul de timp dintre închiderea ori- 
ficiului de admisiune și a celui de evacuare. De ase- 
menea, motorul cu reglare simetrică nu poate fi 
supraalimentat, deoarece orificiul de evacuare e 
deschis pe toată durata în care compresorul re- 
fulează aerul în cilindru. 


1. Reglarea tensiunii în rețelele electrice [pe- 
TYJIP POBaHHE HaNpA%eHHA B IEKTPHYECKHX 
CeTAX; réglage de la tension dans les réseaux 
électriques; Spannungsregelung in den elekiri- 
schen Netzen; tension regulating in the eleciric 
nets; feszültség szabályozása villamos hálozatok- 
ban]: Reglarea la valoare constantă a tensiunii 
electrice efective în rețele. În distribuția la ten- 
siune constantă, receptoarele electrice au nevoie 
de o anumită tensiune efectivă la borne, pentru a 
funcționa în condițiuni optime. Variaţiile de tensiune 
sunt provocate de variația sarcinilor, de exemplu 
de creșterea sarcinii pentru iluminat la anumite ore 
seara, conectarea și deconectarea electromotoa- 
relor mari, scoaterea de sub tensiune a substa- 
țiunilor în caz de avarii în reţea, de reparațiile pla- 
nificate ale mașinilor din centrale, de modifi- 
carea regimurilor de funcţionare ale centralelor, 
de deranjamente în linii, etc., de ieșirea din 
funcţiune a unor grupuri din centrale în caz de 
avarie, etc. 

Ë Dacă A U e amplitudinea variațiilor de tensiune 
în punctul l] al rețelei (v. fig. l), purtând și ten- 


Pierderea de tensiune în rejea. 
a) rețeaua electrică; b) schema căderilor de tensiune în rețea; 
Un) tensiunea nominală în II; U,) ridicarea de tensiune față 
de tensiunea nominală în Il; U;) scăderea de tensiune față 
de tensiunea nominală în l; A U) variaţia de ensiune in Il; 
laíb,ll,) linie corespunzătoare sarcinii minime; | asbel!.) linie 
corespunzătoare sarcinii maxime. 


siunea nominală a receptorului în acel punct U,, 
se determină variațiile de tensiune U, si U, Dacă 
U, și U, ies din limitele regimului normal de 
funcţionare a receptorului, e necesară reglarea 
de tensiune. Pentru cazurile de avarie se admite 
însă o anumită înrăutăţire a condițiunilor de trans- 
misiune a energiei în privința tensiunii, a fre- 
cvenţei, etc. 

Tensiunea în rețele se reglează prin reglarea 
tensiunii la barele colectoare ale centralelor, prin 
redistribuirea puterilor reactive în rețea, prin trans- 


formatoare şi regulatoare de tensiune și prin mo- 
dificarea parametrilor rețelei. 

În rețelele puțin desvoltate si alimentate dela 
o singură centrală, tensiunea se reglează prin 
reglarea tensiunii generatoarelor centralei. La mă- 
rirea sarcinii, se ridică tensiunea la bare, iar la 
micșorarea ei se scade această tensiune, după 
un grafic de tensiuni întocmit în prealabil. În 
rețelele desvoltate și alimentate dela o singură 
centrală, acest procedeu e nesatisfăcător, din cauza 
căderilor de tensiune diferite, până la diferitele 
receptoare. În rețelele mari, alimentate de mai 
multe centrale, se ridică și se scade concomi- 
tent tensiunea la toate centralele sistemului. 

Pierderea de tensiune într'o linie depinde de 
puterea reactivă transmisă pe linie, cu atât mai 
mult, cu cât secțiunea conductorului e mai mare. 
Modificând deci repartiția pe linii a puterilor reac- 
tive transmise în rețea, se modifică pierderile de 
tensiune și deci se poate regla tensiunea reţelei. 
Modificarea repartiției puterii reactive se obține 
prin compensatoare sincrone (motoare sincrone 
funcționând în gol, supraexcitate), și prin conden- 
satoare statice cari, montate în apropierea recep- 
toarelor și debitând în rețea putere reactivă in- 
ductivă, suprimă transmisiunea acesteia prin rețea 
şi micșorează deci căderea de tensiune. Deoa- 
rece condensatoarele sunt numai generatoare de 
putere induciivă, se mai folosesc, pentru con- 
sumul puterii inductive, reactoare, adică bobine 
cu inductivitate mare. Se pot folosi împreună, 
atât condensatoare, cât și reactoare (v. fig. l). 

Compensatoarele sincrone se pot folosi ca gene- 
ratoare sau consumatoare de energie reactivă 
inductivă (după cum sunt supraexcitate sau sub- 
excitate), adică pot con- g 
tribui atât la ridicarea, L 
cât și la scăderea ten- 
siunii. Ele reglează ten- ! 
siunea continuu; pot ridica ? e 
tensiunea dela zero, ceea 
ce importă la încercarea 
liniilor şi a stațiunilor; con- $ 
tribue la menținerea sta- 
bilității funcţionării în pa- Da 
ralel a centralelor; pre- 
zintă pierderi de energie 
relativ mari (1,8-::5,5% 
din puterea nominală); 


costul lor specific de in- 
stalație crește cu micşo- 
rarea puterii. Condensa- 
toarele statice funcţio- 
nează numai ca genera- 


Reglarea tensiunii în reje- 
lele electrice prin condensa- 
toare statice (c) și reactoare 
(Re); AT) autotransformator 
reglabil sub sarcină; L) linie. 


toare de putere reactivă; 
pot numai să scadă tensiunea și o reglează în trepte; 
au pierderi de energie relativ mici (0,2:::0,6%) 
şi independente de sarcină; costul lor specific 
de instalație e practic independent de putere. — 
În trecut se foloseau, în aceleași scopuri, și com- 
pensatoare asincrone. 

Reglarea tensiunii se poate obține și prin re- 


| distribuirea sarcinilor reactive între centrale, dar 


aceasta e posibilă numai dacă centralele au rezerve 
mari de putere reactivă. 

Reglarea tensiunii prin transformatoare se poate 
face fiindcă transformatoarele mari au prize de 
reglare a tensiunii de + 2X2,5%, iar cele mici, 
de + 5%. Comutarea prizelor pentru reglarea ten- 
siunii se poate face numai la mersul în gol, adică 
implică deconectarea transformatorului. Aceasta 
se folosește deci la schimbarea sarcinilor unor 
mari categorii de consumatori, odată cu schim- 
barea anotimpurilor. — Pentru reglarea perma- 
nentă a tensiunii se folosesc transformatoare spe- 
ciale, cu reglarea tensiunii sub sarcină, în funcțiune 
de indicaţiile unui voltmetru racordat la bare, și 
în funcţiune de graficul de tensiune. Transforma- 
toarele de acest tip se execută cu dispozitivul de 
reglare montat în interior, sau cu ajutorul unor 
transformatoare speciale de reglare, separate. 
Reglarea poate fi automată, prin comandă cu 
releuri speciale, sau manuală. Transformatoarele 
speciale, cu reglare longitudinală și transversală, 
modifică, pe lângă tensiune, și defazajul fazelor, 
ceea ce duce la o distribuţie mai economică. 

Regulatoarele de inducţie (v.) se construesc 
pentru o putere de trecere de 500..:750 kVA si 
pentru tensiuni până la 15 kV. Prezintă urmă- 
toarele desavantaje: decalează tensiunea reglată 
față de cea primită (dacă nu se folosesc regu- 
latoare de inducţie duble); costul relativ mare, 
consumul mare de putere reactivă inductivă; apli- 
cabilitatea numai la liniile de tensiune relativ joasă. 
Prezintă avantajele posibilității unei reglări lente 
și continue și posibilitatea de utilizare la curenți 
de mare intensitate. 

Reglarea tensiunii, prin modificarea parametri- 
lor reţelei, se poate efectua când anumite sec- 
toare sunt formate din linii cari funcţionează în 
paralel. Dacă tensiunea la barele colectoare e prea 
inaltă, se de- g 


conectează una c 

dintre liniile în Cau kaspa 

paralel; impe- l 

danța dublându- Wg 


și deci tensiunea 
la  . receptoare t 
scade. Aceasłă Reglarea tensiunii rețelei. 
operațiune e le- 111) condensatoarele statice, în serie, in- 
gată însă de si- troduse pe linie; IV) diagrama polară 
guranța alimen- 
tării receptoare- 
lor. Un mijloc mai bun se obține prin legarea 
în serie pe fază a unor condensatoare statice 
cari compensează, în măsura dorită, reactanța 
inductivă (v. fig. III si IV). 

Se folosește pentru linii până la 30 kV. E indi- 
cată la sarcini cari variază brusc (laminoare). 

Nu se folosește reglarea tensiunii prin redistri- 
buirea puterii active, fiindcă numărul şi dispozi- 
ţia centralelor depind de sursele energetice, și 
construirea de centrale suplementare pentru re- 
glareatensiunii nu e justificată din punctul de vedere 


se, pierderea de e a : 
tensiune crește Lă 
; Nz], 
Pa 


corespunzătoare. 
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economic; redistribuirea sarcinilor active între 
centrale, față de cele stabilite prin calcule eco- 
nomice, duce la înrăutățirea funcționării rețelelor 
electrice. 

Alegerea dispozitivelor de reglare a tensiunii 
depinde, în mare măsură, de condiţiunile de re- 
glare a tensiunii, de costul de investiții și de 
exploatare. 


1. Reglarea turbinei cu abur [perynpoBa- 
HHe napoBoi TypOHHbi; réglage de la turbine 
ă vapeur; Regelung der Dampfturbine; regulating 
of the steam turbine; gőzturbina szabályozás]: Re- 
glare efectuată pentru restabilirea unei turații sau 
a unei presiuni de consemn, prin restabilirea ega- 
lităţii P,=P --Xq dintre puterea debitată de tur- 


bină P, și puterea cerută de consumator P,, in- 


cluziv pierderile Xg. Reglarea se efectuează ast- 


fel, încât să fie satisfăcute următoarele condițiuni: 
să se mențină turaţia, la sarcină (consum) constantă, 
respectiv variabilă (de ex. la turbinele cari an- 
trenează generatoare electrice); să se menţină 
puterea constantă, în regim staționar, pentru o 
sarcină constantă (de ex. la turbinele cari antre- 
nează compresoare); să se asigure adaptarea 
rapidă a puterii turbinei la variațiile de sarcină. 

Deoarece reglarea se realizează prin restabi- 
lirea egalităţii dintre puterea turbinei si sarcină 
(puterea cerută de consumator), e necesar să se 
varieze puterea turbinei P=Q (1;— L), / 632, 


ceea ce se poate obține variind debitul Q sau 
"căderea termică 1;—1,, unde 1, e entalpia aburu- 


lui la intrarea, I, e entalpia aburului la ieșirea 


din turbină şi m e randamentul. 

Dacă se modifică debitul aburului Q, fără a 
schimba starea sa iniţială, variația greutății aburu- 
lui influențează starea finală a aburului și deci 
căderea termică se schimbă. Dacă se modifică 
direct căderea termică, schimbând starea inițială 
a aburului prin laminare și păstrând aceeași sec- 
țiune de trecere in turbină, se produce si o 
schimbare a viteselor de curgere, a debitului şi 
a randamentului. Astfel, după felul mărimii care 
se modifică, se deosebesc: reglare prin laminare, 
reglare prin admisiune, reglare combinată, re- 
glare prin derivație. 

Reglarea prin laminare (v. fig. la) e o reglare 
calitativă, care se efectuează prin modificarea sec- 
țiunii de trecere a aburului, cu ajutorul unui obtura- 
tor (moderator), înainte de intrarea în statorul 
turbinei (în general, admisiunea în turbină se face 
prinir'o valvă de laminare, mai rar prin două 
valve). La această reglare, căderea termică variază, 
deoarece prin laminare se modifică presiunea 
aburului la intrarea în turbină. Când sarcina se 
micșorează, odałă cu scăderea presiunii aburului 
prin laminare, se reduce și cantitatea de abur 
care intră în turbină, cum rezultă din relația 


sic, Pip, 


în care a e un coeficient care depinde de sec- 
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țiunea conductei de intrare a aburului, T; e tem- 
peratura aburului la intrarea în stator, p; și p, 
(ata) sunt presiunile la intrarea și la ieșirea abur- 
rului din stator. Dar, deoarece secțiunea de tre- 
cere a aburului prin turbină rămâne aceeași și 
vitesa aburului e mai mică, puterea turbinei 
scade. Când sarcina crește, laminarea se re- 
duce progresiv și, deoarece presiunea aburului 
crește și secțiunea de trecere prin turbină rămâne 
aceeași, puterea turbinei crește. Acest sistem 


la lò 


Scheme de reglare ale turbinei cu abur. 

` la) reglare prim laminare; lb) reglare combinată; Ic) reglare 

prin derivație exterioară; ld) reglare prin derivație interi- 

oară; pi) presiunea aburului la intrare; pe) presiunea aburu- 
lui la ieşire; s) cameră de supraîncărcare. 


de reglare e cel mai mult folosit, datorită simpli- 
cității sale, dar el prezintă desavantajul că ran- 
damentul scade mult la debite mici de abur, de- 
oarece prin laminare (închiderea obturatorului) 
variază vitesa absolută a aburului la intrarea în 
rotor și vitesa relativă a aburului nu mai rămâne 
tangentă la paletele rotorului. 

Reglarea prin admisiune e o reglare cantita- 
tivă, care se efectuează prin închiderea totală a 
unui număr de canale de admisiune a aburului 
în turbină. La această reglare, debitul de abur 
variază cu sarcina, dar presiunea de admisiune 
în turbină rămâne constantă; astfel, vitesa rela- 
tivă a aburului e tangentă la paletele rotorului 
unei turbine monorotor, respectiv la paletele pri- 
mului rotor al turbinelor polietajate. Acest sistem 
de reglare asigură un consum specific de abur 
(kg/kWh) mai mic decât la reglarea calitativă, 
când sarcina descrește, dar la turbine cu mai 
multe etaje prezintă desavantajul că, după primul 
rotor, vitesele relative nu mai sunt tangente la 
paletele celorlalte rotoare, deoarece e dificil să 
se realizeze constructiv variația admisiunii aburu- 
lui la toate rotoarele. De aceea, la turbine poli- 
etajate, randamenţul descrește odată cu sarcina 
fiindcă, pe când greutatea aburului scade cu 
sarcina, admisiunea la celelalte rotoare — afară 
de primul — rămâne constantă. În practică, 
canalele primei coroane de stator se grupează, 
fiecare grup de canale fiind alimentat dintr'o 
cameră de abur separată, care e legată printr'o 


valvă cu conducta principală de abur; când.tur- 
bina e supraîncărcată, toate valvele sunt deschise, 
iar când sarcina descrește, se închid succesiv 
valvele camerelor de abur. Reglarea cantitativă 
poate fi folosită la orice turbină, afară de turbina 
cu reacțiune. 

Reglarea combinată (v. fig. 1b), care e o re- 
glare calitativă și cantitativă, se efectuează prin 
laminarea curentului de abur care alimentează un 
grup de canale, celelalte canale fiind închise sau 
deschise succesiv. Când sarcina descrește, regu- 
latorul acționează atât valva de laminare, cât si 
una din valvele de grup (celelalte valve rămânând 
complet deschise), obținându-se o variaţie aproape 
continuă a puterii turbinei; după închiderea com- 
pletă a camerei de abur respective, regulatorul 
acționează, însă, valva camerei de abur care 
urmează. Când sarcina crește, regulatorul acțio- 
nează pe rând valvele camerelor de abur, cari 
se deschid succesiv. La această reglare, starea 
aburului în diferite puncte ale turbinei se schimbă 
prin laminare, iar când se închid sau se deschid 
succesiv alte canale, se modifică simultan debitul 
de abur admis în turbină. Turbinele cu reglare 
combinată au un randament mai bun decât cele 
cu reglare prin laminare, deoarece pierderile prin 
laminare afectează numai o parte din debitul de 
abur și anume fracțiunea care trece prin camera 
de abur a cărei valvă efectuează laminarea. Se 
folosește la toate turbinele, afară de turbinele 
cu reacțiune. 

Reglarea prin derivație (v. fig. Ic), care se 
folosește mai ales la turbine polietajate cu reac- 
țiune, se efectuează prin aducție de abur la una 
sau la mai multe camere de supraincărcare, situate 
după primul etaj al turbinei. La această reglare, 
admisiunea aburului în camera de supraîncărcare 
serveşte la ridicarea puterii dela valoarea eco- 
nomică până la valoarea nominală, toate canalele 
primului etaj al turbinei fiind alimentate printr'o 
singură valvă (v. fig. II şi II). Când sarcina crește 
peste valoarea economică, valva e complet des- 
chisă și se introduce abur în camera de supra- 
încărcare, la o presiune mai joasă decât cea dela 
intrarea în ajutajele primului etaj (pentru a asi- 
gura scurgerea unei cantități suficiente de abur 
în primele etaje); in acest caz, deși debitul se 
micșorează până la camera de supraincărcare, 
după această cameră debitul crește (deoarece 
presiunea aburului crește prin aport de abur 
proaspăt, iar secțiunea de trecere a aburului e 
mai mare la etajele superioare) si puterea tur- 
binei se mărește. Când sarcina scade sub va- 
loarea economică, reglarea se obține prin lami- 
narea efectuată cu ajutorul valvei montate la 
conducta principală de admisiune, ceea ce în- 
seamnă că pierderile sunt mari (ca la orice re- 
glare prin laminare). Randamentul optim al acestei 
reglări corespunde puterii economice a turbinei. 
Acest tip de reglare se numește și reglare prin 
derivație exterioară. 

Reglarea prin derivație poate fi dependentă 
sau independentă. — La reglarea dependentă 


| 
ka 
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(v. fig. ll) se folosește un singur regulator prin- | (v. fig. Id), in care caz în camera de supra- 
<ipal (de turație), care comandă concomitent în- | încărcare se aduce abur printr'o conductă de deri- 
chiderea sau deschiderea valvelor celor două | vaţie, ramificată după valva montată pe conducta 


Reglare prin derivație, dependentă, a unei turbine cu 
condensație. 
1) regulator principal de turație; 2) manșonul regulatorului; 
3) regulator de presiune; 4) servomotor hidraulic; 5) etaj 
de înaltă presiune; 6) etaj de joasă presiune; 7) valvă de 
alimentare; 8) spre instalații auxiliare; 9) cameră de supra- 
încărcare; 10) condensator. 


etaje ale turbinei, după variaţia cantităţii de abur 
consumate în servicii auxiliare (instalaţii industriale, 
încălzit), adică după variaţia presiunii din camera 
de supraîncărcare. — La reglarea independentă 
(v. fig. III), fiecare etaj al turbinei are câte un 
regulator (de turație, respectiv de presiune), ast- 


Reglare prin derivație, independentă, a unei turbine cu 
condensație. 
1) regulator de turație; 2) manşonul regulatorului; 3) servo- 
motor hidraulic; 4) etaj de înaltă presiune; 5) etaj de joasă 
presiune; 6) regulator de presiune; 7) cameră de supra- 
încărcare; 8) cendensalor. 


fel încât variația cantității de abur consumat în 
servicii auxiliare influențează numai regulatorul 
etajului de joasă presiune. 

Uneori, reglarea prin derivație se efectuează 
si la turbine cu canale grupate și alimentate din 
camere de abur separate, prin valve de grup 


principală de abur sau dintr'un etaj (de obiceiu 
din primul etaj și, uneori, dintr'un etaj interme- 
diar). Astfel, când sarcina crește peste valoarea 
economică, puterea turbinei se măreşte prin aport 
de abur în camera de supraincărcare; când sar- 
cina descrește sub valoarea economică, se efec- 
tuează reglarea prin admisiune. Acest tip de re- 
glare se numește reglare prin derivație interioară. 

Reglarea poate fi directă sau indirectă, după 
cum se realizează prin acţiunea nemijlocită a 
regulatorului sau prin intermediul unui servomotor. 

La comanda directă (v. fig. IV), când sarcina 
scade, manșonul (2) al regulatorului (1) se ridică, 
datorită creșterii turației, și pârghia (ab) se rotește 
în jurul punctului de 
articulație (c), astfel 
încât supapa (4) se 
deschide și aburul 
intră în turbină (cu 
presiunea p; și tem- 
peratura t;); regula- 
torul e antrenat de 
arborele turbinei, prin: 
tr'un mecanism (3) 
cu roți dințate conice 
sau cu angrenaj-melc. Reglarea directă a turbinei cu 
Reglarea directă se abur, 
folosește la turbine 
mici (50:::60 kW) și prezintă avantajul simplici- 
tății constructive. 

La comanda indirectă (cu servomotor), pentru 
acționarea organelor de distribuție a aburului de 
către regulator se folosesc mecanisme stereome- 
canice (cu pârghii articulate) sau hidromecanice, 
cum și transmisiunea hidrodinamică. 


Reglare indirectă, cu mecanisme siereomecanice, zturbinei 
cu abur. 


La comanda prin mecanisme stereomecanice 
(v. fig. V), când sarcina scade, manşonul (2) se 
ridică, datorită creșterii turaţiei, şi pârghia (abc) 
se rotește în jurul punctului de articulație (c), 
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astfel încât distribuitorul (5) deschide accesul 
uleiului în camera de sus (K,) a servomotorului (7); 
la coborirea pistonului (8), tija inferioară a acestuia 
închide supapa (9) a admisiuni aburului (la pre- 
siunea p; și temperatura t,) în turbină, iar tija 
superioară a pistonului (8) coboară punctul de 
articulație (c), ceea ce provoacă revenirea distri- 
buitorului în poziția mijlocie (prin rotirea pârghiei 
abc în jurul articulației a). Când sarcina crește, 
manșonul (2) al regulatorului (1) coboară și, prin 
coborirea pistonașului distribuitorului (6), uleiul 
pătrunde în camera de jos (K,) a servomotorului, 
ceea ce provoacă deschiderea supapei (9); tija 
superioară a pistonului (8) înalță punctul de arti- 
culație (c) al pârghiei (abc), care se rotește în 
jurul punctului (a), și pistonașul distribuitorului 
(6) revine în poziția mijlocie. Reglarea cu servo- 
motor serveşte la stabilirea rapidă a unui nou 
regim de sarcină, fără oscilaţii, și menţine turația 
de regim cu abateri de cca 3%; deoarece 
pistonul (6) e echilibrat de presiunea uleiului în 
camera sertărașului (Ko), pentru deplasarea acestui 
piston e necesară o forță mică, iar forța nece- 
sară pentru deschiderea supapei (9) depinde de 
dimensiunile pistonului (8) și de presiunea uleiului 
(care e de 3-::12 at) dată de pompa de uleiu 
(4). Acţionarea regulatorului se face printr'un me- 
canism (3) cu roți conice sau cu angrenaj-melc. 


Reglare indirectă, cu mecanism hidromecanic, cu servo- 
motor reversibil. 
1) regulator centrifug; 2) arbore motor al turbinei; 3) pompă 
de uleiu; 4) conductă de uleiu; 5) contragreutate; 6) supapă 
de distribuție a uleiului; 7) conductă ds uleiu la palierele 
de reazem; 8) sertărașul distribuitorului; 9) servomotor; 
10) rolă de presiune; 11) camă; 12) supapă de grup; 
13) pârghia regulatorului. 


La comanda cu mecanisme  hidromecanice 
(v. fig. VI), folosită la turbine cu reglare prin 
admisiune (pe grupe), organul de acţionare e 
un servomotor reversibil cu palete (9). Când sar- 
cina variază, regulatorul (datorită variaţiei turaţiei) 
deplasează sertăraşul (8), care asigură trecerea 


uleiului sub presiune (care vine dela pompa cu an- 
grenaje (3) spre servomotor, unde acţionează pe= 
una dintre fețele paletelor, după caz; astfel se 
pune în mişcare arborele servomotorului (9), care 
comandă deschiderea sau închiderea supapelor 
de grup, prin intermediul camelor (11). Restabilirea 
poziției medii a sertărașului se obține prin cama 
(11), care acționează asupra pârghiei regulatorului. 

La comanda hidrodinamică, deplasarea pisto- 
nului servomotorului e provocată de presiunea 
uleiului, care e proporțională cu pătratul turației, 
uleiul fiind refulat de o pompă antrenată de ar- 
borele turbinei. În sistemul hidrodinamic cu pompă 
cu angrenaje (v. fig. VII), curentul de uleiu refulat 
de pompa (4) e ramificat, astfel încât o parte 


Reglare cu comandă hidrodinamică. 
1) sertăraș distribuitor; 2) regulator; 3) arborele turbinei; 
4) pompă de uleiu; 5) rezervor de uleiu; 6) filtru de uleiu; 
7) robinet de distribuție pentru sistemul de reglare; 8) su- 
papă de siguranță (presiunea uleiului); 9) robinet de distri- 
buție pentru sistemul de ungere; 10) servomotor; 11) resort 
de echilibrare; 12) orificiu de scurgere; 13) valvă de 
reglare aeaburului; 14) intrarea aburului dela căldare; 15) abur 
spre turbină. 


din uleiu ajunge la servomotor (10), iar 'cealaltă 
parte e deviată spre sistemul de ungere al turbinei. 
Când sarcina crește, manşonul regulatorului (2) 
ridică sertărașul (1) — solidarizat cu acest man- 
şon — care închide parţial orificiul (12), și pre- 
siunea uleiului în servomotor se mărește, ceea 
ce provoacă deplasarea ascendentă a pistonului 
acestui servomotor (10); prin deplasarea pisto- 
nului, tija acestuia deschide supapa (13) de ad- 
misiune a aburului și debitul de abur se mărește, 
adică puterea turbinei crește. — În sistemul hidro- 
dinamic cu pompă cu palete (v. fig. VIII), numit 
Kirov, pompa e alimentată cu uleiu dintr'o cameră 
A (săgețile indică numai circuitul fluid de re- 
glare), iar curentul de uleiu refulat de pompă e 
ramificat, astfel încât o parte ajunge în camera 
B, iar cealaltă parte e deviată (printr'un ejec- 
tor) spre răcitorul de uleiu (11); uleiul din camera B, 
a cărui presiune variază cu turația turbinei, acțio- 


nează sertărașul (3) în sus sau în' jos, astfel 
încât se deschid orificiile de trecere a uleiului 
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cina' totală a rețelei” și cu frecvența rețelei, 
respectiv cu turaţia tu binei, fiecare agregat turbo- 


spre servomotoare (1), respectiv se închid (în acest 


ultim caz, uleiul se 
scurge prin țeava 4 
în camera A). Când 
sarcina crește, pre- 
siunea uleiului din 
camera B se reduce 
şi sertărașul (3) co- 
boară, ceea ce asi- 
gură trecerea ule- 
iului spre servo- 
motoare (1), care 
provoacă deplasa- 
rea ascendentă a 
pistoanelor lor și des- 
chiderea supapelor 
de admisiune a abu- 
rului în turbină, a- 
dică mărirea puterii 
acesteia. Deschide- 
rea sau închiderea 
orificiilor de trecere 


Reglare hidrodinamică, sistem Kirov. 
1) servomotoare; 2) conductă de uleiu spre servomotor; 3) sertăraș 
distribuitor; 4) țeavă de curgere a uleiului spre camera A; 5) su- 


generator va fi încărcat diferit, asa cum rezultă 


din caracteristica sta- 
tică de reglare (v. 
fig. IX); agregatele 
cu caracteristicele mai 
puțin înclinate, vor fi 
încărcate mai mult la 
aceeași variaţie a tu- 
rației, iar agregatele 
cu caracteristicele mai 
înclinate vor fi mai 
puțin influențate de 
variația sarcinii în re- 
lea. 

Prin sincronizarea 
reglării (v.), fiecărei 
poz ţii a mașonului re- 
gulatorului sau a sertă- 
rașului de reglare (la 
sistemul Kirov) îi co- 
respund o anumită tu- 
rație și o anumită pu- 


a uleiului spre ser- 
vomotoare se re- 
glează prin modifi- 
carea tensiunii re- 
sorturilor. 

Reglarea prin laminare se foloseşte când inte- 
resează simplicitatea construcției, de exemplu la 
turbinele de mică putere sau la turbine cu sar- 
cină constantă. Regla- 
rea prin admisiune 
(pe grupe) se folo- 
sește când variațiile 
de sarcină sunt mai 
mari și căderea ter- 
mică disponibilă e mai 
mică, de exemplu la 
turbine de medie si 
de mare putere sau 
la turbine cu con- 
trapresiune si cu pre- 
levare de abur. 

Mărimile principale 
cari influențează re- 
glarea sunt: turația 
(regulator de turație), 
presiunea de abur sau 
presiunea de refulare 
a mașinii de forță ge- 
neratoare antrenate 
de turbine (regulator 
de presiune), debitul 
de abur sau de fluid 
al mașinii antrenate 
(regulator de debit), 
puterea la arborele turbinei (regulator de putere, 
regulator isodin). Când mai multe grupuri turbo- 
generatoare funcționează cuplate pe o rețea a 
cărei frecvență trebue menținută constantă, re- 
glarea trebue să fie isodromă. În raport cu sar- 


papă de închidere a uleiului; 


Caracteristicele statice de reglare 
ale turbinei. 


n) turație; P) putere; no) turație 

la mers în gol; np) turație no- 

minală; nm) turație la plină sar- 
cină, 


6) regulatorul presiunii de uleiu; 

7) dispozitiv de pornire; 8) rezervor de uleiu; 

10) spre paliere; 11) răcitor de uleiu; 12) ejector de uleiu; 13) arborele 
turbinei. 


tere a turbinei. Fig. 
IX-a reprezintă varia- 
ţia turației în funcțiune 
de puterea la arborele 
turbinei, turația fiind 
limitată între turalia no la mers în gol (corespunză- 
toare puterii Po) și turația n, la plină sarcină 
(corespunzătoare puterii P,,). 


Gradul de neregularitate al reglării se exprimă 
prin relația: 


9) dela paliere; 


no m 


3=100.2 
no +n,, 


sau prin relația: 
n —n 
2=1004—, 
n, 

dacă se face următoarea aproximaţie pentru tura- 
lia nominală: n, = 12 (no +n,,). Curba ab repre- 
zintă relația n=f (P) la creșterea sarcinii, iar curba 
a'b' o reprezintă la descreşterea sarcinii; dife- 
rența dintre aceste curbe depinde de gradul de 
insensibilitate al reglării. La turbinele cu abur se 
alege 2=4:::6%,. 

Gradul de insensibilitate al reglării se exprimă 
prin relația 


i Sopa 
n 


în care An e diferenţa dintre ordonatele curbe- 
lor ab si a'b'. Acesta depinde de jocurile (func- 
ționale si de uzură) la articulațiile pârghiilor, de 
inerția manșonului regulatorului, de frecări, etc. 
La turbinele cu abur trebue ca e = 0,5%. 
Variația bruscă a turației nu poate depăşi va- 
loarea An=sn/100. Dar variaţia bruscă a sarcinii 
depinde de curba caracteristică statică de reglare 
şi de puterea turbinei, fiind mai bruscă pe por- 
țiunile cu pantă mai puțin inclinată ale acestei 
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sau cu transmisiune hidrodinamică (v. fig. XI). Re- 
gulatoarele de presiune sunt, de obiceiu, cu mem- 
brană, plană sau ondulată. Regulatoarele de tu- 


curbe; caracteristica statică de reglare (curba 
a;b; în fig. lX-b) se poate deplasa, cu ajutorui 
:sincronizatorului între pozițiile extreme ab și a'b'. 


Scheme de reglare, cu sincronizator. 
X-a) sincronizator cu resort de compresiune; X-b) sincronizator cu șurub; X-c) sincronizator cu punct de osci- 
laţie variabil; 1) regulator centrifug; 2) servomotor; 3) distribuitor; 4) resort de compresiune; 5) tub cu șurub; 
6) punct de oscilajie. 


La turbogeneratoare cari debitează „energie | ralie sunt legate de regulatoarele pe presiune 
“electrică pe o rețea comună, frecvenţa: constantă | dintr'un mecanism, care permite un raport de 
-a rețelei se realizează prin.menținerea constantă | modificare între aceste mărimi. 

-aturației generatoare- 
lor sincrone, respectiv 
a turației turbinelor. 
Când sarcina variază `: 
(de ex.cu AP), dacă 3 
sistemul de reglare nu 
cuprinde un sincroni- 
zator, turația tuturor 
“turbinelor variază; prin š 
folosirea sincronizato- 
rului (v. fig. X), se š 
poate deplasa carac- 
teristica statică a une- 
ia dintre turbine, si 
deci acea turbină va 
funcționa cu altă tu- 
rație n, fiind des- ` 
cărcală sau încărcată cu 
toată variația de sar- 
cină AP. Astfel, sin- 
cronizatorul permite 
atât schimbarea tura- 
ției turbinei la sincro- 
nizare, cât și schim- 
barea sarcinii turbinei, 
la frecvență constantă 
“în rețea. 

Când turbinele au 
reglare dublă, de tu- 


6 
Reglarea turbinei cu regulator de 
turație cu comandă isodromă. 
O) punct de oscilație; 1) resort 
de readucere; 2) regulator de tu- 
rație, centrifug; 3) mansonul re- 
J j x gulatorului; 4) distribuitor; 5) ser- 
ralie și de presiune, „omotor hidraulic; 6) organ de 

regulatoarele trebue reglare a turbinei. 

să acţioneze simultan Grupurile turbogeneratoare pot fi echipate 
asupra aceloraşi servomărimi, pentru ca efectul | cu regulatoare de putere în locul regulatoarelor 
reglării să nu fie anulat prin acțiuni mutuale. Tur- | de turație; în acest caz reglarea turbinei e co- 
binele cu condensație, cuplate cu generatoare | mandată de instrumentele de măsură electrice 
electrice cari debitează pe o rețea comună, au, | ale generatorului electric (v. fig. XII si XIII). 

de obiceiu, numai regulatoare de turație pentru 
reglarea puterii. 


Reglarea turbinei cu regulatoare de turație și de putere 
(acţionare stereomecanică), 
1) resort de readucere; 2) regulator centrifug de turație; 
3) distribuitor; 4) servomotor hidraulic; 5) organ de reglare 
a turbinei; 6) regulator de putere. 


Protecțiunea contra ambalării turbinei, când regu- 
latorul principal funcționează defectuos, se obține 
În general, se folosesc regulatoare de turație | printr'un regulator secundar limitor de turație, 
centrifuge, cu comandă alodromă sau isodromă, | care inchide admisiunea aburului, la depăşirea 
«cu mecanisme stereomecanice sau hidromecanice, | turaţiei maxime admise. Regulatorul limitor de 


turație este, de obiceiu, un regulator centrifug, 
cu mecanisme stereomecanice (v. fig. XIV) sau 
hidromecanice (v. fig. XV). 


X 


4 


Reglarea turbinei cu regulator de putere şi de turație 
(acţionare hidraulică). 
1) conexiune la rețeaua electrică; 2) regulator de putere 
cu instrumente electrice; 3) organ de reglare (admisiunea 
aburului); 4) conductă de uleiu; 5) turbină; 6) generator 
electric; 7) regulator de turație. 


Turbinele marine, datorită stabilității funcționării 
(din cauza formei curbelor caracteristice ale cu- 


Regulator limitor de turație, cu mecanisme stereomecanice, 

1) regulator limitor; 2) clichet cu opritor; 3) robinet de 

reglare a admisiunii aburului; 4) spre turbină; 5) resort anta- 
gonist; 6) mecanism de reglare prealabilă. 


plului motor și rezistenței), nu au nevoie de regu- 
latoare, ci numai de limitoare de turație și de 
presiune (v.). 

După felul turbinei reglate se deosebesc urmă- 
toarele reglări: 

1. Reglarea turbinei cu abur de acumulare [ per- 
yJIHpOBaHHE TYpGHHbI c aREKEYMMyJIRIIHOHHBIM 
napoM; réglage de la turbine à vapeur d'accumu- 
lation; Regelung der Speicherdampfturbine; regu- 
lating of the accumulation steam turbine; góztáro- 
lású turbina szabályozása]: Reglare care consistă 
în menținerea la valoare constantă a puterii tur- 
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binei, prin variația debitului de abur de acumulare 
Pentru reglare se folosesc un regulator de turație 
(tahimetric) și regulatoare limitoare de presiune, 
pentru aburul de acumulare și aburul viu; se folo- 
sește, de asemenea, un regulator limitor pentru 
funcționare în paralel, dacă turbina de acu- 


r 
| 

| 

| 

| 

| 

Y SSES Ke 
a Pass 


Regulator limitor de turație cu mecanisme hidromecanice. 

1) regulator limitor; 2) pârghie cotită; 3) clichet cu opritor; 

4) pârghie de comandă; 5) resort antagonist; 6) piston dis- 

tribuitor; 7) cameră de uleiu din sistemul de reglare; 8) in- 

trarea uleiului; 9) ieşirea uleiului; 10) cameră de uleiu din 
sistemul de ungere. 


mulare lucrează în paralel cu alte tipuri de turbine. 
Regulatorul de turație comandă atât accesul abu- 
rului viu, cât și cel al aburului de acumulare. Când 
sarcina crește, regulatorul lahimetric comandă 
deschiderea moderatorului (supape de admisiune) 
de abur viu și al moderatorului (supape de ad- 
misiune) de abur de acumulare, și cât timp pre- 
siunea aburului viu este invariabilă, regulatorul 
limitor de presiune al aburului viu nu intervine 
în procesul de reglare .a aburului de acumulare; 
dacă presiunea aburului viu scade, regulatorul 
limitor de presiune de abur viu închide modera- 
torul respectiv, dar regulatorul limitor al aburului 
de acumulare rămâne deschis. Regulatorul limitor 
al aburului de acumulare intervine, când presiu- 
nea acestui abur e apropiată de presiunea din 
primul etaj al turbinei — pentru a evita ca aburul 
din turbină să se scurgă în contracurent în acu- 
mulatorul de abur. Regulatorul limitor de funcțio- 
nare în paralel servește la modificarea gradului 
de deschidere a moderatorului de abur de acu- 
mulare, dacă presiunea acestui abur descrește 
atât de mult, încât provoacă reducerea puterii 
debitate de turbina de acumulare. 

2, ~ turbinei cu abur de emisiune [perynu- 
poBanne TypGHHbi C BBIXIIOHHBIM NAPOM; ré- 
glage de laturbine à vapeur d'échappement; Rege- 
lung der Abdampifturbine; regulating of the exhaust 
steam turbine; fâradtgâz-turbina szabályozása]: 
Reglare care consistă în adaptarea la condiţiunile. 
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de serviciu a puterii turbinei, prin variația apor- 
tului de abur viu, menținând turația constantă. 
La această turbină se folosesc un regulator də 
turație (tahimetric) și un dispozitiv de corectare. 
Regulatorul. comandă atât accesul aburului de 
emisiune, cât și al aburului viu de aport. Când 
sarcina crește, regulatorul mărește deschiderea, 
întâi a moderatorului aburului de emisiune, și 
apoi a moderatorului aburului viu. Când sarcina 
descrește, regulatorul închide parțial, întâi mode- 
ratorul aburului viu și apoi moderatorul aburului 
de emisiune; dacă aburul de emisiune devine 
suficient pentru o sarcină parțială, regulatorul des- 
chide moderatorul aburului de emisiuñe și închide 
moderatorul de abur viu, astfel încât puterea să 
nu fie influențată. Dispozitivul de corectare ser- 
veste la modificarea raportului dintre aburul de emi- 
siune și aburul viu, prin acțiunea asupra moderatoru- 
lui de abur viu, când presiunea acestuia variază. 
1. Reglarea turbinei cu contrapresiune [pery- 
JIHpPOBaHHe TypGHHbI c NpUTHBOANaABNEHHEM; 
reglage de la turbine ă contrepression; Regelung 
der Gegendruckturbine; regulating of the coun- 
ter-pressure turbine, regulating of the backpres- 
sure turbine; ellennyomâsu gâzturbina szabályo- 
zása]: Reglare care consistă în adaptarea la 
condiţiunile de serviciu a puterii turbinei și a 
presiunii din conducta de contrapresiune, mențţi- 
nând constante turaţia si presiunea de evacuare 
a aburului din turbină (aburul evacuat din turbină 
fiind condus, prin conducta de contrapresiune, 
într'o reţea termi- 
că de consum, de 
ex. pentru termo- 
ficare sau pentru 
instalații de usca- 
re). La această tur- 
bină (v. fig.) se 
folosește, fie un 
regulator de con- 
trapresiune, fie un 
regulator de tu- 
ralie (tahimetric). 
— Când reglarea 
e provocată de schema de reglare a turbinei cu con- 
abaterile de pre- P 
siune din conducta 1) regulator de turație; 2) manșonul 
de contrapresiu- regulatorului; 3) pompă de uleiu; 
ne, datorită va- 4) distribuitor; 5) servomotor; 6) su- 
riației consumului papă de admisiune a aburului; 7) regu- 
de abur din re- lator de presiune; 8) intrarea aburu- 
țeaua termică de lui în turbină; 9) ieșirea aburului din 
consum, regulato- turbină, 
rul de contrapre- 
siune comandă deschiderea sau închiderea supa- 
pelor de reglare a debitului de abur care tra- 
versează turbina; astfel, deoarece puterea turbinei 
depinde de debitul de abur (care traversează 
turbina), vitesa trebue să fie menţinută constantă 
prih mersul sincron al alternatorului, care e an- 
trenat de turbină și care e cuplat la rețeaua elec- 
trică. Când reglarea e provocată de abaterile 
turației turbinei, datorită creșterii sarcinii, regula- 
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torul tahimetric comandă închiderea supapelor de 
reglare a debitului de abur care traversează tur- 
bina; această reglare se etectuează numai când 
excesul de abur, care depășește cantitatea de 
abur corespunzătoare puterii instantanee a turbi- 
nei, poate fi folosit (prin trecerea directă a abu- 
rului dela căldări în rețeaua termică de consum). 
Reglarea prin contrapresiune și prin turație nu 
pot fi efectuate simultan. 

2. ~ turbinei cu prelevare [peryunpoBanue 
TypÓHHBI OT6ODOM napa; reg'age de la turbine 
à soutirage; Regelung der Anzapfturbine; regulat- 
ing of the tapped turbine; g&zelvsteles turbina 
szabályozása]: Reglare care consistă în adaptarea 
la condițiunile de serviciu a puterii turbinei și a 
cantității de abur prelevat, menţinând constante 
turaţia și presiunea la priza de prelevare (v.fig.). 


Reglarea turbinei cu prelevare. 
1) regulator de presiune; 7 
3) pană de reglare prealabilă; 4) tijă de acţionare; 5) pâr- 
ghie de comandă; 6) căldare ce abur; 7) supapă de admisiu- 
ne a aburului; 8) turbină cu prelevare; 9) robinet d: prelevare; 
10) condensator; 11) conductă de impuls. 


La această turbină se folosesc un regulator de 
turație și un regulator de presiune; de asemenea, 
e necesar un dispozitiv automat de scurt-circui- 
tare și un regulator de siguranță. Când reglarea 
e provocată de abaterile turației turbinei, dato- 
rită creșterii sarcinii, regulatorul de turație des- 
chide mai mult, atât moderatorul principal de 
debit (supapă de acces a aburului în turbină), 
cât si moderatorul de priză (prin care aturul trece 
din zona amonte în zona aval de priza de pre- 
levare); dacă moderatorul de priză nu ar fi deschis 
concomitent cu moderatorul principal, presiunea 
în conducta de prelevare ar crește. Când regla- 
rea e provocată de creșterea presiunii din con- 
ducta de prelevare, datorită variaţiei consumului 
de abur prelevat, regulatorul de presiune des- 
chide mai mult moderatorul principal de debit și 
închide parțial moderatorul de priză; astfel, pu- 
terea desvoltată de cele două zone ale turbinei 
(amonte și aval) rămâne constantă, dar presiunea 
din conducta de prelevare crește. Regulatorul de 


siguranță asigură închiderea totală a moderatoru- 
lui principal de debit, când sarcina turbinei scade 
brusc, ceea ce evită deversarea aburului din con- 
ducta de prelevare în zona aval de priză, ca și 
ambalarea turbinei. Dispozitivul de scurt-circuitare 
permite trecerea directă a aburului dela căldare 
în conducta de prelevare, când sarcina turbinei 
descrește mult și cantitatea de abur prelevată 
(dela priza de prelevare) ar fi mult prea mică 
față de consumul necesar. 

1, Reglarea turbinei de condensaţie [peryau- 
pPOBaHHEe KOHNeHcauHoHHoă TypGHHbI; réglage 
de la turbine ă condensation; Regelung der Kon- 
densationsturbine; regu'ating of the condensation 
turbine; kondenzációs gâzturbina szabályozása]. 
V. sub Reglarea turbinei cu abur. 

=. Reglarea turbinei hidraulice [perynaposa- 
HHe rHipasJHqdecK)bñ TypOuHbl; réglage de la 
turbine hydraulique; Regelung der Wasserturbine; 
regulating of the water turbine, regulating of the 

` hydraulic turbine; vizturbina szabályozása]: Re- 
glare efectuată pentru restabilirea turație! prescrise, 
indiferent de sarcină, adică pentru restabilirea 


legalităţii 
P,=P,+Xq, 
in care P, e puterea turbine!» P. e puterea ce- 


rută, iar Eq e suma pierderilor. Funcționarea op- 
timă a turbinei și distribuția energiei produse (în 
general, turbinele hidraulice antrenează genera- 
toare electrice, și deci energia produsă e ener- 
gie electrică) reclamă menţinerea turaţiei turbinei 
la o valoare aproximativ constantă, Dacă se folosesc 
alternatoare sincrone, trebue să se țină seamă 
de relația 
60f 


# = 


in care n e turația turbinei, f e frecvenţa rețelei, 
p e numărul de perechi de poli ai alternatorului 
sincron. 

Gradul de neregularitate (în %) al reglării e 
n —n 
( Wii + 
nhap 
unde n, e turația la mersul în gol și np, turația 
în plins sarcină. Gradul da nsregularitate poate 
fi modificat, prin acţionare manuală sau automată 
(cu comandă alodromă sau isodromi). De obi- 
ceiu, Bare următoarela valori: 2< 1% la industrii tex- 
tile sau de precizie; 2,<2% la rețele electrice de 
uz comun; 2<5% la industrii alimentare, de pre- 
lucrare a lemnului, de exploatare minieră, etc. 

Gradul de încărcare al turbinei e 

P;—P, 


2,= 100: 2 


". 
unde P; și P, sunt puterile turbinei la inceputul 
și la sfârșitul reglării, iar P, e puterea nominală 
a turbinei. Astfel, gradul de neregularitate al re- 
glării e 
°, = 92, 
è fiind gradul de neregularitate al regulatorului. 


— UU E — 
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Abaterea ‘instantanee specifică a turației se 
determină din relația 

nT hi 


Ç “Suka e CQ 
n y 
în care n, și n; sunt valorile maximă și minimă 
pe cari le atinge turaţia în timpul reglării, iar 
n, e turaţia nominală. 


Cifra de inerție e 


, 


TSB 
unde GD? e momentul de giraţie al corpurilor în 
mişcare de rotație, și P, e puterea nominală a 


turbinei hidraulice. La turbine deschise, cu aspi- 
rator scurt, 20,7; în acest caz, de exemplu 


pentru valorile = +1, +0,5, +0,25, se poate 
obține a = +0,20, +0,09, +0,04. 
Coeficientul de creștere a presiunii e 
AP mar 
sai 
unde Afmay e creșterea maximă de presiune în 


timpul reglării și H e înălțimea de cădere. Re- 
glarea e mai dificilă la turbine alimentate prin con- 
ducte forțate lungi, deoarece la începutul reglării 
se produce o creștere a presiunii (în loc de scă- 
dere), datorită loviturilor de berbec. Pentru X se 
admit următoarele valori: X0,5, dacă H < 150 m; 
X=0,3, dacă H>150m. 

Pentru reglare se folosesc regulatoare de turație 
(de ex. regulatoare centrifuge), alodrome sau 
isodrome, în general cu înregistratoare tahigrafice. 
Regulatorul de turație e antrenat de arborele 
motor al turbinei, printr'un mecanism cu elemenie 
flexibile (mecanism cu roți de transmisiune si 
curea) sau rigide (mecanism cu roți dinţate); 
organul de acţionare e, în cazul reglării indirecte 
(care e aproape general), un servomotor hidro- 
mecanic, cu uleiu sub presiunea de 5.20 ats 
(refulat de o pompă, de obiceiu, cu roți dinţate). 
La reglarea turbogeneratoarelor cuplate în paralel, 
regulatoarele de turație sunt echipate cu un 
schimbător de turație (cu telecomandă), care 
permite repartizarea sarcinilor între turbine şi 
reglarea frecvenței rețelei alimentate de aceste 
grupuri; repartiția sarcinilor se face ținând seamă 
de raportul dintre turația de mers în gol și turația 
în sarcină nominală a fiecărei turbine. De obiceiu, 
se admit sporuri de turație de 10.20%, când sar- 
cina se reduce cu cca 50%, sau sporuri de turație de 
15---20 %, când turbina e neincărcată. Aceste turații: 
depind nu numai de gradul de insensibilitate al 
regulatorului (care e de 0,5-::2%), ci și de momen- 
tul de gi:ația al corpuiilor în mișcare (GD?). 

La turbinele cu conduzte forțate lungi, pentru 
evitarea lovituri or de berbec la închiderea bruscă 
a apei din conduzta de aducție (provocată de 
regulatorul de turație), se folosește, fie un regu- 
lator de presiune (azționat de regulatorul de 
turație), fie un dispozitiv de deviere parțială a 
vinai de apă (deflector). 
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În unele cazuri, reglarea, ca și pornirea sauj| se efectuează cu un tahimetru antrenat, fie de 


legarea în paralel a turboganerztoarelor, se efec- 
tuează automat, prin comandă centralizată. În 
alte cazuri, când turbina antrenează un generator 
de reglare automată a excitației, ea nu are un 
regulator individual, turaţia variind cu sarcina (la 
mers în gol, are turația de ambalare admisă); 
reglarea generatorului de excitație se face astfel, 
încât tensiunea grupului electrogen să poată fi 
menținută aproximativ constantă, la o variație de 
0-100 % a sarcinii. 

Uneori turbinele hidraulice sunt înzestrate cu 
dispozitive de siguranţă, cari opresc automat 
turbina, când se depășește o anumilă turație si 
când regulatorul nu funcționează dintr'o cauză 
oarecare (v. fig.). 


Dispozitiv de siguranță la turbine. 
1) robinet de reglare; 2) servomotor; 3) dispozitiv de înză- 
vorire; 4) curea de antrenare a regulatorului; 5) dispozitiv 
de acţionare a înzăvoririi; 6) rolă de comandă; 7) poziția 
rolei de comandă la ruperea curelei (când regulatorul nu 
funcționează). 


Reglarea se efectuează, fiejprin varierea (re- 
glarea) debitului de apă care trece prin turbină, 
fie prin adaptarea puterii consumate la puterea 
sursei (prin frânarea arborelui motorului sau prin 
introducerea unor rezistențe electrice în circuitele 
electrice). 

1. Reglarea turbinei hidraulice prin variaţia de- 
bitului [pery.inpoBanne runpaBiluuecKoă Typ- 
GHHbIIIYTEM H3MEHeHHA pacxona; réglage de la 
turbine hydraulique par la variation du debit; 
Regelung der Wasserturbine durch Anderung der 
Ausflukmenge; regulating of the water turbine by 
variation of output; vizturbina-szabâlyozăs folya- 
dekmennyiseg változtatással]: Reglare efectuată 
prin variația debitului de apă, pentru a desvolta 
puterea necesară, cerută de consumator. Puterea 
turbinei (P), în cai putere, fiind P =QHy 1/75, 
rezultă că ea poate fi variată variind debitul Q, 
când înălțimea de cădere H e constantă (y fiind 
densitatea apei, iar 7, randamentul turbinei). 

Reglarea se obține ținând seamă de caracte- 
risticele turbinei și de perticularitățile întregii 
instalații hidraulice (hidroelectrice), dela priza de 
apă până la mașinile de forță alimentate cu 
energie. În acest scop se iau în considerație 
condiţiunile locale de exploatare, rețeaua de con- 
ducte forțate, dispoziția camerei de echilibru, 
efectul loviturilor de berbec și felul reglării. Or- 
ganele de reglare obișnuite sunt distribuitoare, 
deflectoare și compensatoare. Măsurarea vitesei 


arborele turbinei, fie prin transmisiune electrică; 
în ultimul caz, se folosește, de obiceiu, un motor 
asincron cu alunecare mică, alimentat dela rețea 
sau de un alternator magnetoelectric. Deoarece, 
în general, turbina e cuplată cu un alternator, 
se folosește și un frecvențmetru. 

Reglarea grupurilor hidroelectrice izolate se 
efectuează prin reglarea directă a turației sau 
prin reglarea tensiunii (reglarea indirectă a tura- 
ției). — Reglarea directă a turației reclamă folo- 
sirea unui regulator automat, care acţionează, fie 
asupra distribuitorului (de ex. la turbinele Francis), 
fie asupra poziției palelor rotorului (de ex. la 
turbinele Kaplan); uneori, reglarea se efectuează 
manual. Organul 
de sezisare e un I 
instrument de 
măsură cu ca- 
racteristică asta- 
țică, având un 
tahimetru cu dis- 
pozitiv de aser- 
vire (v. fig. 1), un 
tahimetru com- 
binat cu un ac- 
celerometru sau 
un frecventmetru 
aservit. — Regla- 
rea indirectă a 
turației prin re- * 
glarea tensiunii Schema de reglare a unei turbine hi- 
se folosește, în draulice. | 
special, la gru- 1) regulator centrifug; 2) dispozitiv de 
puri hidroelec- aservire; 3) dispozitiv de prereglarea 
trice mici, la cari turaţiei (consemn); 4) distribuitorul ser- 
tensiunea gene- vomotorului; 5) servomotor; 6) turbină; 
ratorului variază 7) vane de admisiune a apei. 
aproximativ proporţional cu vitesa (afară de mici 
corecții, cari depind de caracteristicele maşinii și 
de sarcină, cari nu au influenţă sensibilă nici în 
curent alternativ, nici în curent continuu). În 
acest caz, ten- 
siunea se men- 
ține constantă, 
prin acţionare 
asupraorgane- 
lor de variație 
a debitului (va- 
ne); astfel, un 
singur regula- 
tor automat de 
tensiune, cuun 
organ de se- 
zisare simplu, Schema reglării cu regulator automat?de 
e suficient pen- tensiune. 
tru a reglaten- 1) generator de curent continu; 2) tur- 
siunea, asigu- binè; 3) vană de admisiune; 4) regulator 
rând totodată automsł de tensiune; 5) organ de sezi- 
controlul vite- sare; 6) rezistenţa de reglare a tensiunii. 
sei (v. fig. II). 

Reglarea grupurilor hidroelectrice legate în 
paralel se efectuează prin menținerea constantă 


a turației turbinelor și prin repartizarea sarcinilor | 
proporțional cu puterea "lor nominală. Această 
repartizare e necesară pentru a asigura o stabi- 
litate a reglării, deoarece, prin scăderea instan- 
tanee a sarcinii totale, turația crește, și dacă 
această creștere depășește zona de insensibilitate 


to L t Os 
Reglarea grupurilor hidroelectrice legale în paralel (zcna 
de insensibilitate a două regulatoare de turație). 
n) turație; t) timp; nj—n;) zona de insensibilitate a regula- 
torului 1; nş—nş) zonă de insensibilitate a regulatorului 2; 
d) lumina de deschidere a vanelor de admisiune, în %; 
1) variaţia luminii de deschidere a vanelor turbinei î; 2) va- 
riația luminii de deschidere a vanelor turbinei 2. 


a uneia dintre turbine, aceasta s'ar descărca par- 
Hal, chiar prin acțiunea regulatorului său asupra 
vanajului. Prin creşterea instantanee a sarcinii, 


v. 
12087 ce  2=327 


o 1:100% 
Repartiția puterii după proporția de statism a regulatoarelor. 
n) turația turbinelor; s) încărcarea (sarcina) turbinei 1; 
sa) încărcarea turbinei 2; n) turația la mers în gol a tur- 
binei 1 (dreapta d); ns) turația la mers în gol a turbinei 2 
(dreapta d); nis) turația la mers în sarcină a turbinei 1 după 
proporiia de statism (dreptele a, b, c); Nese) turația la 
mers in sarcină a turbinei 2 cu statism, 


turaţia poate scădea ieșind din zona de insensibilitate 
a regulatorului turbinei, ceea ce provoacă încăr- 
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carea suplementară a acesteia, prin aceeași ac- 
țiune a regulatorului său asupra vanei (v. fig. III). 

Repartizarea sarcinii se obține variind de- 
bitul corespunzător valorilor indicate prin mă- 
surarea puterii hidraulice absorbite de turbine, 
respectiv prin măsurarea puterii electrice debi- 
tate de generatoare. — Reglarea prin măsurarea 
puterii hidraulice se obține prin realizarea unei 
vitese variabile, invers proporționale cu deschi- 
derea vanei. Dacă regulatoarele turbinelor nu 
au statism egal, turbinele cu statism mai slab 
tind să se încarce mai mult decât proporțional 
cu puterea lor nominală (v. fig. IV), dar acest 
efect de statism nu provoacă inconveniente în 
rețelele de curent alternativ. Dacă se modifică 
turația, respectiv frecvența curentului, se pro- 


—n n LE 


1254 a-f 2=75% 


Repartiția puterii turbinelor după lurajia de consemn. 
n) turația turbinelor; sı) încărcarea (sarcina) turbinei 1; 
sa) încărcarea turbinei 2; ng) turația la mersul în gol a tur- 
binei 1; ns =n) turația la mersul in gol a turbinei 2; 
n, >n turajia la mersul în gol a turbinei 2; a), o) si c) va- 
riația turației turbinei 1; e) și f) variaţia turației turbinei 2. 


voacă o modificare în repartiția puterilor între 
turbine (v. fig. V), când punctele de reglare în 
gol ale regulatoarelor nu sunt identice. — Re- 
glarea prin măsurarea puterii electrice se obține 
folosind un instrument de măsură a puterii, cuplat 
mecanic cu un frecvențmetru (fiecare grup 
fiind echipat cu un frecvențmetru sau cu un 
tahimetru pentru măsurarea turației). Pentru mă- 
surarea fiecărui grup se inserează un trânsfor- 
malor de intensitate cu trei înfășurări (v. fig. VI); 
una dintre înfășurări e alimentată de curentul 
alternatorului grupului, a doua, de curentul total 
al grupurilor, iar a treia alimentează circuitul de 
intensitate al organului de măsură. Curentul total 
e repartizat între transformatoarele grupurilor 
turbogeneratoare, cu ajutorul unor comutatoare, 
astfel încât, dacă puterea fiecărui grup nu co- 
respunde celei repartizate de comutator, sistemul 
de măsură a puterii acționează asupra frecvenț- 
metrului, ceea ce face ca regulatorul să restabi- 
lească repartiția corectă a sarcinilor între grupuri, 
Acest sistem de reglare nu depinde de statismul 


406 


regulatoarelor de vitesă — și deci frecvența 
reglată e independentă de sarcina turbinelor. 


Reglarea unui grup de turbine, prin micșorarea puterii elec- 
trice. 


As), As) si As) alternatoare; Cı), Cs) şi Ca) comutatoare; 

R;), Ra) si Rs) regulatoare de turație; Ti), Ts) şi Ts) turbine; 

Tai), Tda) și Ta) transformatoare diferențiale de intensitate; 

Ti Tis) și Tis) transformatoare de intensitate; Tz): Tz) 
şi T;,) transformatoare de tensiune. 


Centralele cari alimentează rețele electrice 
interconectate nu pol fi înzestrate cu acest sistem 
de reglare prin măsurarea tensiunii, deoarece e 
imposibil de realizat legătura între aceste cen- 
trale și un punct comun, de unde să se facă 
repartiția sarcinilor. Uneori se folosește o turbină- 
pilot, acționată de un singur regulator de fre- 
cvenţă, repartiţia între turbogeneratoare fiind rea- 
lizată prin regulatoare de echilibrare, cu un sistem 
de măsură a puterii (fără sisteme de măsură a 
frecvenţei). 

Deoarece alegerea turbinelor se face după 
înălțimea de cădere și debitul sursei, cărora le 
corespund o anumită putere și turație, reglarea 
depinde de tipul de turbină folosit. 

1, Reglarea turbinei hidraulice prin varierea pu- 
terii consumate |peryJIHpoBanue rHnpaBiuuec- 
KOĂ Ty pŐHHbI Ny TEM H3MEHEHHA HCIO.Ib30BaH: 
HOĂĂ HOIIHOCTH; réglage de la turbine hydraulique 
par la variation de la puissance consommée; Rege- 
lung der Wasserturkine durch Variation der ver- 
brauchten Leistung; regulating of the water tur- 
bine by variation of the power consumed; viz- 
turbina-szabâlyozăs fogyasztás változtatással]: Re- 
glare efectuată variind puterea consumată con- 
form cu puterea sursei de energie, care poate 
fi constantă sau variabilă, sau poate fi progra- 
mată prin determinare prealabilă. Această furni- 
sare de putere se obține printr'o deschidere a 
vanei, stabilită în funcţiune de nivel, de debit, 
de timp, etc., dar neinfluențată de turație sau 
de frecvență. Reglarea se poate realiza prin 
reglarea directă a vitesei, prin reglarea tensiunii 
(reglarea indirectă a vitesei), sau prin reglarea 
altor surse de energie legate în paralel. 


Reglarea prin varierea vilesei se obține cu aju- 
torul unui regulator automat, echipat cu un sistem 
de măsură a vitesei sau a frecvenței, care trebue 
să acționeze asupra organelor capabile să modi- 
fice puterea consumată, astfel încât să se stabi- 
lească egalitatea dintre puterea absorbită și dintre 
puterea cedată și pierderi, la turație constantă 
(prin scoaterea sau introducerea unui nou con- 


Reglare prin varierea vitesei. 
1) turbină; 2) generator tahimetric; 3) defibrator; 4) organ 
de măsură; 5) organ de reglare; 6) intrarea apei; 7) ieșirea 
apei; 8) rezistență de reglare a turației. 


sumator). Fig. | reprezintă o mașină de lucru (un 
defibrator), antrenată de o turbină hidraulică, la 
care variația puterii absorbite se realizează injec- 
tând o vână de apă sub presiune în cilindrii ale 
căror pistoane împing calupurile de lemn pe toba 
mașinii; măsurarea vitesei sə face cu un gene- 
rator tahimetric, iar organul de reglare e un 
distribuitor cu trei căi. 

Reglarea prin varierea tensiunii se obține prin 
folosirea unui reostat legat încircuitul electric 
al grupului turbogenerator și se folosește la cen- 
trale hidroelectrice mici, fără regulatoare de vi- 
tesă. Fig. lÍ reprezintă o instalație cu trei gene- 


Reglare prin varierea tensiunii la grupuri de curent continuu. 

Gi, Gs, Gs) generatoare de curent continuu; Ti, Ta, Ts) tur- 

bine; 1) reostat cu lichid; 2) regulator de tensiune; 3) organ 
de măsură. 


ratoare de curent continuu, cari nu au limitoare 
de vitesă şi cari alimentează împreună motoarele 
unor mașini de lucru; pentru a reduce variațiile 
de putere cerute de aceste motoare, rețeaua e 


echipată cu un reostat cu lichid, a cărui putere 
absorbită instantaneu e reglată printr'un regulator 
de tensiune. Fig. III reprezintă o instalație cu un 
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Reglare prin varierea tensiunii la un gurp de curent alter- 
nativ trifazat, 
1) alternator; 2) turbină; 3) intrarea apei în reostat; 4) or- 
gan de măsură; 5) regulator de tensiune; 6) reostat cu lichid; 
7) ieşirea apei din reostat. 


grup turboalternator trifazat, înzestrat cu un reo- 
stat cu lichid, regulatorul de tensiune acţionând 
asupra apei (asupra nivelului ei); pentru ten- 
siuni cari nu depășesc 10 kV, electrozii sunt con- 
struiți din tije, pe cari regulatorul de tensiune le 
cufundă mai mult sau mai puţin în apa folosită 
ca rezistență și ca agent răcitor. Acest sistem 
de reglare e folosit si pentru puteri mai mari, 
de exemplu la grupuri cu turbine hidraulice fără 
regulator de vitesă, cari alimentează cuptoare 
electrice sau cuve de electroliză a aluminiului. 

Reglarea prin alte surse, legate în paralel, se 
obține prin legarea la rețeaua consumatorului și 
a unei surse de energie, complementară, afară 
de sursa principală, a cărei putere corespunde 
deschiderii vanei, determinată în prealabil. Sursele 
complementare acoper excedentul de sarcină 
variabilă cerut de rețea, și sunt echipate cu re- 
gulatoare de vitesă (cu reglarea debitului). — 

Exemple de reglări de turbine hidraulice: 

1. Reglarea turbinei Bánki [perynnpoBanne 
ABYXKpaTHoii  runpaBnnuecuoii Typ6HHbI 
(Banu); réglage de la turbine B.; Regelung der 
B. Turbine; regu- Jj 
lating of the B. 
turbine; B. turbina 
szabályozása]: Re- 
glare de debit, 
efectuată prin ro- 
tirea unui obtura- 
tor, care închide 
parțial sau total 
accesul apei în ro- 
torul turbinei Bánki. 
Obturatorul e ac- 
ționat de regula- 
torul de turație. 
Deoarece paletele 
rotorului sunt fixe, 
prin reglare, ran- 
damentul nu se menține la valori convenabile 
când se micșorează debitul de apă (v. fig). 


Reglarea turbinei Bánki. 
1) conductă de aduclie; 2) tijă de 


reglare (dela regulator); 3) rotor; 
4) punct de rotire al obturatorului; 
5) obturator (organ de reglare). 
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2} ~ turbinei elicoidale [perynupoBanue 
BHHTOBOIĂ TypGuHbl; réglage de la turbine hé- 
licoidale; Regelung der Propellerturbine; regu- 
lating of the helicoidal turbine; propellerturbina 
szabályozása]: Reglare de debit, care se efec- 
tuează prin rotirea numai a paletelor statorului, 
rotorul având pale fixe. Paletele statorului sunt 
acjionate printr'un inel de reglare (sistem Fink), 
cu care sunt articulate. Inelul poate fi antrenat 
de un servomotor, legat de regulatorul de tu- 
rajie; prin rotirea inelului se obține variaţia de- 
bitului de apă care trece prin turbină. Prin această 
reglare parțială, adică numai a statorului, randa- 
meniul nu se menține la valori convenabile, când 
se micșorează debitul apei. 

s. ~ turbinei Francis [peryupoBanue JIO- 
nacrioii rypGunbi (Ppancuc); réglage de la 
turbine F.; Regelung der F. Turbine; regulating 


2 
-(@ — laelidereglare (sistem Fink). 
1) tija de reglare; 2) inel 
O| | de reglare. 
N A 


I 
Stator de turbină cu palete 
rotitoare. 
1) sens de deschidere; 2) sens 
de închidere; 3) paletele în 
poziția de deschidere; 4) pa- 
letele în poziţia de închidere, 


of the F. turbine; F. tur- 
bina szabályozása]: Re- 
glare de debit, care se 
efectuează prin rotirea 
paletelor statorului acestei 
turbine (v. fig. 1). Pa- 
letele sunt acționate prin- 
tr'un inel de reglare (s s- 
tem Fink), cu care sunt 
articulate, astfel încât, 
prin rotirea inelului, paletele pot lua orice po- 
ziție între deschiderea totală si închidere (v. fig. Il). 
Inelul se antrenează manual (direct), (v. fig. III), 
sau automat (indirect), cu ajutorul unui servo- 
motor (v. fig. IV); la antrenarea automată, servo- 
motorul e legat de regulator printr'un readucă- 
tor alodrom sau isodrom, după cum turația la 
sfârșitul reglării e diferită sau egală cu aceea 
dela începutul reglării. — La comanda alodromă 
(v. fig. V), când sarcina scade, manșonul regu- 
latorului (M) se ridică, datorită creşterii turaţiei 
(forța centrifugă provocând îndepărtarea bilelor 
regulatorului), și pârghia (a) se roteşte în jurul 
punctului de articulație (O), astfel încât distribui- 
torul deschide accesul uleiului sub pistonul (e); 
la ridicarea pistonului (e), tija inferioară a aces- 
tuia comandă închiderea corespunzătoare a pale- 
telor (prin rotirea inelului de reglare a acestora), 
iar fija superioară a pistonului (e) ridică punctul 
de articulație (0), ceea ce provoacă revenirea 
sertărașului (d) în poziția inițială — prin rotirea 
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pârghiei (3) în jurul articulației (O'). La această 
reglare, turaţia finală e mai mare decât cea ini- 
țială (la care s'a început reglarea), deoarece 


Reglarea lurbinei Francis, cu readucere alodromă. 
1) regulator de turație; 2) schimbător de turație; 3) servo- 
motor; 4) distribuitor; 5 limitor de deschidere; M) manșonul 
regulatorului; O), Oi) şi 03) puncte de articulaţie; S) punct de 
reazem; a), b) şi c) pârghii; d) sertărașul distribuitorului; 
e) pistonul servomotorului; MS) poziția pârghiei (a) înainte 
de abatere; M'S') poziţia porghiei (a) la producerea abaterii; 
M'S) poziția pârghiei (a) la stârșitul reglării; 


o '6 9; * 9 o 39 


0 0 20 3.4 90 t 


Diagramareglării cu comandă alodromă a unei turbine Francis; 
n) număr de rotații; tł) timp (în s); ní) turație nominală; 
n) turație la mers în gol. 
poziția manșonului regulatorului e mai înaltă, iar 
la această turație finală de reglare se ajunge 


Reglare cu readucere isodromă, cu roți de fricțiune. 
1) regulator; 2) angrenaj conic; 3) roată de contact cu disc; 
4) disc de tricliune; 5) tijă filetată reglabilă; 6) pistonul ser- 
vomotorului; 7) tija de comandă a amortisorului; 8) amorti- 
sor hidraulic; 9) intrare» uleiului sub presiune; 10) pârghie 
de comandă. 


prin oscilații amortisate, datorită inerției maselor 
in mişcare ale regulatorului (v. diagrama VI). — 
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La comanda isodromă, readucerea turaţiei la 
valoarea inițială (după ce a suferit abateri, din 
cauza variației sarcinii) se realizează printr'un 
sistem de amortisare, cu roți de fricțiune sau cu 
amortisor hidraulic. Când se folosește sistemul 
cu roți de fricțiune (v. fig. VII), odată cu pistonul 
servomotorului (k) se ridică discul de fricțiune (b) 
(la turație constantă, discul b e în contact cu 
centrul discului c si, deci, nu se rotește, deși 
discul c are o mişcare de rotație provocată de 
roțile dințate conice), care incepe să se rotească — 
deoarece contactul cu discul (c) devine excen- 
tric — și, totodată, manșonul său se înșurubezză pe 
tija filetată a pistonului (k), astfel încât punctul 
a coboară și turația revine la cea inițială (dela 
începutul reglării). Când se folosește sistemul cu 
amortisor hidraulic (v. fig. VIII), odată cu pistonul 


Reglarea turbinei Francis, cu readucere isodromă cu amor- 
tisor hidraulic, 
1) regulator de turație; 2) schimbător de turație; 3) servo- 
motor; 4) distribuitor; 5) limitor de deschidere; 6) resort 
elicoidal de echilibrare; 7) ac de reglare a debitului de 
uleiu; 8) amortisor hidraulic; 9) piston; 10) pană de reglare; 
M) manşonul regulatorului. 


servomotorului (3) se ridică cilindrul amortiso- 
rului (8), care împinge (prin intermediul unui 
lichid, de obiceiu uleiu) pistonul (9) și astfel 
comprimă resortul elicoidal, ceea ce înseamnă 
că punctul de articulație (O) se înalță; dar, în 
acest moment, punctul (S) coboară — și sertă- 
rasul (4) revine în poziția sa mijlocie, iar pistonul 
amortisorului e împins în jos de resortul elicoidal 
şi astfel punctul de articulație (O) își reia poziția 
inițială. 

La ambele comenzi, alodromă și isodromă, 
turaţia poate fi modificată cu ajutorul unui schim- 
bător de turație (v. 2 în fig. V și VIII) care, prin 
deplasarea poziției punctului (0,), stabilește o altă 
turație de regim. De exemplu, când punctul (O1) 
e mișcat în jos, sertărașul coboară și închide 
puțin turbina (deoarece punctul O coboară mo- 
mentan), astfel încât turaţia scade și punctul (2) 
coboară; dar, pistonul servomotorului ridicându-se, 
punctul (O) urcă, ceea ce provoacă revenirea 
sertărașului în poziția sa medie, și turbina ră- 
mâne reglată la o altă turație. Acest schimbător 
de turație servește și la repartizarea sarcinilor 


410 


între grupurile turbogeneratoare cuplate în pa- 
ralel, ca și la reglarea frecvenței rețelelor elec- 
trice alimentate de grupuri turbogeneratoare. 

Se mai foloseşte și un limitor de deschidere a 
turbinei (v. 5, în fig. V și VIII), care servește atât la 
repartiția sarcinilor între turbine cuplate, cât și la 
reglarea turației. De exemplu, la scăderea tura- 
lei, sertărașul tinde să se ridice, dar, dacă se 
deplasează punctul (O>), extremitatea dreaptă a 
pârghiei (b) poate împiedeca ridicarea sertăra- 
șului (d) și deci poate să întrerupă contactul în (S); 
dacă se apasă mai mult asupra sertărașului, tur- 
bina începe să se închidă, si, prin ridicarea pisto- 
nului servomotorului (3), capătul drept al pâr- 
ghiei (b) se ridică (deoarece se înalță capătul stâng 
al pârghiei c) și sertărașul revine în poziția sa 
medie. Prin acționarea limitorului, turbina poate fi 
închisă în orice poziție (eventual până la închi- 
derea completă) sau poate fi deschisă până la 
maximum. Poziţia pârghiei (a) se alege astfel, 
încât la deschiderea maximă a turbinei si la turația 
nominală să rămână în (S) un joc; aceasta, pentru 
a asigura închiderea automată a turbinei la o 
mărire bruscă a turației (de ex. la declanșarea 
grupului turbogenerator dela rețea). 

La turbinele alimentate prin conducte forțate 
se folosește si un regulator de presiune, acţionat 
de regulatorul de turație, când înălțimea de că- 
dere e mai mare decât 50 m și când 

vL>(6:::8)H-.-:la căderi foarte mari, 

vL>(8-::10)H.--la căderi mijlocii, 
în care v e vitesa medie în conducta forțată, 
L e lungimea conductei, H e înălțimea. Regula- 
torul de presiune servește la evitarea loviturilor 
de berbec, cari se pot produce la închiderea 
bruscă a admisiunii apei în turbină, provocată de 
regulatorul de turație. 

Reglarea se efectuează prin intermediul unei 
vane cu supapă, care permite descărcarea exce- 
sului de apă din conducta de aducţie; închiderea 
supapei după un interval de timp suficient de 
mare, adică atât cât e necesar pentru a nu se 
produze loviturile de berbec, e asigurată de 
o frână de uleiu (numită cataractă) și de un 
dispozitiv de readucere. Deoarece regulatorul de 
presiune e acționat de regulatorul de turație, 
prin comandă stereomecanică sau hidromecanică, 
acest sistem combinat se numește reglare dublă (v.). 


1. Reglarea turbinei Kaplan [perymposanne 
KpPbIJIOBOIH runpaBnnuecuoii Typó6uHbI (Ha- 
njat); réglage de la turbine K.; Regelung der K. 
Turbine; regulating K. turbine; K. turbina szabâlyo- 
zása]: Reglare de debit, care se efectuează prin 
rotirea concomitentă a paletelor statorului și a 
palelor rotorului turbinei Kaplan. Paletele sta- 
torului sunt acţionate printr'un inel de reglare 
(analog sistemului Fink) cu care sunt articulate, 
astfel încât, prin rotirea inelului, paletele pot lua 
orice poziţie; inelul e antrenat automat, cu aju- 
torul unui servomotor. Palele rotorului pot fi 
acționate de același servomotor, printr'un meca- 
nism stereomecanic, sau de un alt servomotor 


(în general, cu comandă hidromecanică) montat 
în butucul rotorului; atât la sistemul cu un servo- 
motor, folosit la turbine mici, cât și la sistemul 
cu două servomotoare, folosit la turbine mari, 
reglarea se obține prin intermediul unui singur 
regulator. 

Astfel, reglarea turbinei Kaplan e o reglare ` 
dublă, dependenţa dintre rotirea paletelor sta- 
torului si a palelor rotorului fiind realizată cu 
un mecanism cu camă. Dacă presiunea hidraulică 
variază în limite foarte mari, se poate înlocui 
cama, sau se introduce încă o camă, acționată 
manual sau automat (v. fig.). 


Reglarea turbinei Kaplan. 
1) tija servomotorului regulatorului; 2) manivelă de reglare; 
3) manivelă de comandă; 4) tijă de comandă; 5) rolă de 
conducere; 6) mecanism cu camă; 7) conductă de uleiu 
sub presiune; 8) cutie de uleiu; 9) conductă de evacuare a 
uleiului; 10) arbore motor; 11) inel de reglare; 12) robinet 
de reglare; 13) stator; 14) servomotor, 


Uneori se construesc turbine cu stator cu pa- 
lete fixe si cu un distribuitor cu palete mobile. 
În acest caz, ca și la turbinele cu stator cu palete 
mobile, reglarea poziţiei paletelor distribuitorului, 
care se obține tot printr'un inel de reglare, se 
efectuează concomitent cu reglarea palelor 
rotorului. 

În general, sistemul de reglare cuprinde un 
regulator (de ex. regulator accelerator tahimetric), 
unul sau două servomotoare, un schimbător de - 
turație, un limitor de cursă și, eventual, pompe 
de uleiu (pentru refularea uleiului, la servomo- 
toare cu comandă hidromecanică). 


Reglarea dublă a turbinei Kaplan, prin sincro- 
nizarea reglării statorului și rotorului, permite 
obținerea unui randament convenabil, chiar la 
debite mici de apă, cum și când se micșorează 
înălțimea de cădere (prin creșterea nivelului apei 
din aval). Reglarea nesincronizată poate provoca 
o funcţionare labilă a turbinei. 

1. Reglarea turbinei Pelton [peryuunpoBanne 
KOBIIEBOI runpaBJuueckoi Typ0HuHbi ([leJzrp- 
TOH); réglage de la turbine P.; Regelung des P. 
Rades; regulating ofthe P. wheel; P.; turbina szabă- 
lyozăsa]: Reglare de debit, care se efectuează, 


Reglarea turbinei Pelton (reglare manuală directă), 
1) cupă; 2) ac mobil de reglare; 3) regulator manual, 


fie numai prin variația secțiunii 


ine ori injecto- 
rului (organul de distribuție), fi 


e combinat cu 


Reglarea turbinei Pelton (cu regulator isodrom). 
1) dispozitiv de readucere isodromă; 2) ac de reglare (acul 
injectorului; 3) deflector. 


devierea vinei de apă a turbinei Pelton. Variația 
secțiunii ajutajului se obține printr'un ac mobil, 
care poate fi acţionat manual (la turbine mici) 
(v. fig. I) sau printr'un regulator (la turbine 
mari). Debitul se modifică prin deplasarea acului | 


411 


în ajutaj, astfel încât, când acul se găsește în 
poziția cea mai înaintată (față de secțiunea aju- 
tajului), ieşirea apei din injector e complet 
închisă. 

La turbinele cu regulator alodrom sau isodrom 
(v. fig. ll), acul injectorului e acționat prin inter- 
mediul unui servomotor. Din punctul de vedere 
constructiv 'și al modului de funcţionare, servo- 
motoarele sunt 'analoage cu cele dela turbinele 
Francis. 

Pentru turbine alimentate prin conducte for- 
late lungi, cu înălțime mare de cădere, se 
foloseşte reglarea dublă, adică atât reglarea po- 
ziției acului injectorului (variația secțiunii ajuta- 


Reglare dublă a tur- 
binei Pelton. 

1) regulator centrifug; 

2) dispozitiv da readu- 

cere; 3) ac mobil de 

reglare (acul injecto- 

rului); 4) deflector. 


jului), cât şi reglarea vinei de apă printr'un de- 
flector (v. fig. III). Deflectorul servește la devierea 
curentului de apă care iese din injector, astfel 
încât apa nu mai ajunge la paletele turbinei. 
În aceste condițiuni, la comanda regulatorului de 
întrerupere bruscă a accesului apei în turbină, 
în loc de închiderea totală a secțiunii ajutajului, 
se realizează o inchidere parțială a secțiunii, 
restul apei fiind deviat de deflector. Sistemul e 
folosit pentru evitarea loviturilor de berbec, cari 
s'ar produce la închiderea bruscă a orificiului de 
ieşire a apei. În general, acul injectorului si al 
deflectorului sunt acţionate concomitent; la turbi- 
nele cu două injectoare, regulatorul acționează 
concomitent asupra ambelor ace. 

2. Reglarea mașinilor generatoare [peryu- 
poBanne reneparopoB; réglage des génératrices; 
Regelung der Generatoren; regulating of the gene- 
rators; generâtorgepek szabályozása]: Reglare 
care se efectuează pentru a adapta puterea 
nominală sau puterea maximă a unei mașini de 
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forță generatoare, 
mașinilor, instalațiilor sau aparatelor racordate la 
rețeaua de distribuție alimentată de mașina gene- 
ratoare. Reglarea mașinilor generatoare, cari pro- 
duc energie sub o formă transmisibilă la distanțe 
mari (energie electrică, hidraulică, pneumatică, 
eoliană), se efectuează prin restabilirea valorii de 
regim a mărimilor caracteristice, ca: puterea, tensiu- 
nea sau intensitatea de curent, la maşinile elec- 
trice; puterea stereomecanică, presiunea sau debi- 
tul, la mașinile hidraulice, pneumatice sau eoliene. 

1, Reglarea mașinii generatoare electrice [pe- 
TYJIHpoBanue 31ekrporeneparopa; réglage de 
la machine génératrice €lectrique; Regelung der 
Dynamomaschine; dynamo regulating; elektromos 
generâtorgsp szabályozása]. V. sub Reglarea ma- 
șinilor electrice. 

2. Reglarea mașinii generatoare pneumatice 
[peryuupoBanHe NHeBMaTHUECKHX reHeparo- 
poB; réglage de la gensratrice pneumatique; 
Regelung des pneumatischen Generators; regulat- 
ing of the pneumatic generator; pneumatikus 
generâtorgepek szabályozása]: Reglare pentru 
adaptarea, corespunzătoare tipului motorului de 
antrenare, a debitului compresorului la consumul 
de aer comprimat, necesar instalaţiei pe care o 
deserveşte. Scopul reglării e menținerea presiunii 
de refulare (în rezervorul de acumulare sau în 
rețeaua de distribuţie) la o valoare aproximativ 
constantă, în regim cu turație variabilă sau în 
regim cu turație constantă. 

Reglarea prin varierea turației se poate realiza 
când condițiunile de funcţionare a motorului de 
antrenare permit variația puterii prin varierea tu- 
rației între limite largi, fără micșorarea sensibilă 
a randamentului. 

La compresoare rotative, în special la cele 
antrenate de motoare asincrone trifazate, turația 
nu trebue să aibă abateri mai mari decât aproxi- 
mativ +25% din turația nominală, deoarece re- 
glarea turației motorului de antrenare în funcțiune 
de presiunea din conducta de aer comprimat 
reclamă dispozitive complicate. 

La compresoarele antrenate de motoare cu 
abur, cu piston, modificarea turației motorului, 
care depinde de consumul de aer comprimat, se 
poate obține manual sau automat. La aceste ma- 
sini, reglarea manuală se efectuează prin modifi- 
carea presiunii aburului de admisiune, cu ajutorul 
unei supape de laminare; reglarea automată se 
obţine prin variația energiei de antrenare a mo- 
torului, condiționată de presiunea aburului din 
rezervor sau din rețeaua de distribuție. 

Reglarea la turație constantă e necesară, când 
motorul de antrenare nu permite reglarea conve- 
nabilă a puterii prin variația turației, de exemplu 
în cazul motoarelor cuplate prin curea, sau al 
motoarelor termice cu ardere internă sau a celor 
electrice cuplate direct. Se deosebesc: reglare 
intermitentă, reglare prin derivație, reglare prin 
variația volumului spațiului vătămător al compre- 
sorului, reglare continuă, reglare prin laminare, 
reglare prin conectare în gol. 


la consumul de energie al! 


Reglarea  intermitentă sau reglarea tot sau 
nimic, se realizează prin întreruperea funcționării 
compresorului, pentru un anumit interval de timp, 
când presiunea din conducta de aer atinge va- 
loarea maximă admisă. Astfel, mașina generatoare 
funcționează cu intermitenţă, în plină sarcină si în 
gol, iar trecerea dela un regim la altul e coman- 
dată cu aer comprimat, adus printr'o conductă 
de reglare, pe care se găsește o clapetă de 
închidere. Se folosește la antrenarea compreso- 
rului prin motoare electrice. — Reglarea prin 
derivație se realizează prin deschiderea unei su- 
pape de derivație, când presiunea atinge valoa- 
rea maximă admisă. La presiunea nominală, aerul 
refulat trece printr'o supapă de reținere, care se 
închide când presiunea e maximă; în acest caz, 
aerul trece prin conducta de derivație în atmo- 
sferă sau în conducta de aspirație. Se folosește 
la compresoare de joasă presiune, cu debit con- 
stant. — Reglarea prin variația volumului spațiu- 
lui vătămător se obține prin intermediul unor 
camere adiționale, practicate în mantaua cilindru- 
lui compresorului, puse în comunicație cu spațiul 
vătămător, când presiunea din conducta de aer 
crește. Se folosește, de exemplu, la compresoare 
pentru furnale, la cari rezistențele aerodinamice 
variază între limite largi. — Reglarea continuă 
se realizează prin menținerea deschisă a supapei 
de aspirație, pe durata unei fracțiuni din cursa 
de refulare, astfel încât o parte din aerul refulat 
e evacuată în conducta de aspirație, când con- 
sumul de aer scade sub o anumită limită. Abaterile 
de presiune, cari trebue să influențeze deschiderea 
supapei, sunt amplificate de dispozitive hidraulice, 
pneumatice sau electromagnetice sincronizate cu 
deplasarea pistonului. — Reglarea prin laminare 
se realizează prin introducerea unei rezistențe 
aerodinamice suplementare în conducta de aspi- 
rație, adică prin modificarea secțiunii de trecere 
a agentului fluid. — Reglarea prin conectare în 
gol se realizează prin lăsarea în stare deschisă, 
un anumit interval de timp, a supapelor de as- 
pirație, sau prin închiderea conductei de aspirație, 
respectiv a conductei de refulare, când presiunea 
din conducta de aer crește. La sistemul cu în- 
chiderea conductei de refulare, care se obţine 
prin intermediul unei supape de siguranţă, excesul 
de aer e evacuat în atmosferă, astfel încât com- 
presorul funcţionează cu debit constant și cu 
aceeași presiune de refulare la orice sarcină; când 
agentul motor e un gaz oarecare, excesul e re- 
adus în conducta de aspirație, după ce a fost 
răcit la temperatura de aspirație. 

Pompele de aer cu acțiune direciă (v.), folosite 
la instalația de frână automată a locomotivelor cu 
abur, se reglează prin intermediul unui regulator de 
presiune, care acționează asupra admisiunii abu- 
rului în cilindrii de abur ai pompei (regulatorul în- 
chide admisiunea aburului, când presiunea în rezer- 
vorul principal a atins 8 kg/cm? și o deschide auto- 
mat când presiunea a scăzut cu 0,3:::0,4 kg/cm?). 

s. Reglarea pompei [peryanpoBanne nacoca; 
réglage de la pompe; Pumpenregelung; pump 


regulating; szivattyuszabâlyozâs]: Reglare care se 
efectuează pentru adaptarea serviciului pompei 
la cerinţele consumului, menținând presiunea de 
refulare la o valoare aproximativ constantă. Pro- 
cedeul de reglare diferă după tipul pompei, 
deoarece la pompele cu piston şi la pompele 
rotative (volumetrice), valoarea debitului e de- 
terminată de vitesa de antrenare, și presiunea 
de refulare (înălțimea de ridicare) e independentă 
de această vitesă, iar la pompele cu rotor, de- 
bitul și presiunea de refulare depind de vitesa 
de antrenare și variază cu dimensiunile caracte- 
ristice ale pompei. 

La pompele cu piston, reglarea trebue să su- 
prime abaterile provocate atât de cauze interne, 
cât și de cauze externe. — Abaterile rapide dela 
uniformitate (abaterile produse în timpul unui 
ciclu energetic) se înlătură aproape total prin folo- 
sirea unor camere de aer (recipiente de presiune), 
câte una la conducta de aspirație și de refulare, 
sau numai una, la conducta de refulare. Camera 
de aer, care trebue să fie dispusă în vecinătatea 
corpului de pompă, realizează armortisarea osci- 
laţiilor din conducte, datorite mișcării alternative 
a pistonului; gradul de uniformizare al curgerii 
curentului de fluid e cu atât mai mare, cu cât ra- 
portul dinire volumul camerei de aer și cilindreea 
pompei e mai mare (de obiceiu, valoarea aces- 
lui raport e de 6:::8). La unele pompe, în special 
la cele cu presiune (de ex. la pompele de alimen- 
tare a căldărilor de abur), în locul camerelor de 
aer se folosesc amortisoare cu plutitor, cu ajuto- 
rul cărora se realizează o curgere mai uniformă 
(fără oscilaţii) a curentului de fluid. — Abaterile 
de lungă durată (interciclice) sunt abateri de debit, 
cari depind de cilindree și de turație, iar regla- 
rea corespunzătoare se obține, fie prin variația 
numărului curselor pistonului (la pompe cu cursă 
constantă), fie prin variația lungimii cursei (la pompe 
cu acțiune directă, adică cu desmodromie varia- 
bilă). Reglarea poate fi manuală sau automată. La 
reglarea manuală, care se foloseşte mai ales la 
pompe cu acțiune directă, se acționează asupra 
barelor de distribuţie sau asupra debitului de abur. 
La reglarea automată se acționează asupra moto- 
rului de antrenare, printr'un regulator de putere, 
în funcțiune de debitul pompei (care provoacă, de 
ex., deplasarea manșonului regulatorului); la unele 
pompe, regulatorul e înzestrat cu un dispozitiv de 
întrerupere automată la debitul maxim. 

La pompele rotative, reglarea se realizează prin 
modificarea excentricităţii (de ex. la. pompe cu 
palete sau la pompe cu pistonașe rotitoare), prin 
rotirea unui piston de reglare (la pompe cu pisto- 
nase rotitoare), elc. Reglarea poate fi manuală 
sau automată. 

La pompele cu rotor, reglarea se realizează 
prin variația iurației pompei, sau la turație con- 
stantă. Reglarea prin variația turației permite modi- 
ficarea debitului (proporțional cu turația), a pre- 
siunii de refulare (proporțional cu pătratul turației), 
și a puterii (proporţional cu cubul turaţiei). Acest 
sistem de reglare e avantajos, deoarece, variind 
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turația între limite apropiate, în jurul turației nor- 
male, randamentul scade puţin; sistemul poate fi 
aplicat însă numai când există și posibilitatea de 
a varia turația motorului de antrenare (de ex. la 
motoarele cu abur, cu piston), ceea ce asigură 
variația turaţiei pompei între limite depărtate. Re- 
glarea prin variaţia turaţiei se folosește, de exem- 
plu, la pomparea lichidelor în conducte lungi. — 
Reglarea la turație constantă se obține prin sis- 
temele următoare: obturarea secțiunii conductei 
de aspirație sau de refulare; introducerea unei 
cantități de aer în conducta de aspirație; rotirea 
paletelor statorului sau rotorului; întoarcerea par- 
țială a vinei de fluid în conducta de aspirație; 
obturarea parțială a canalelor rotorului; scoaterea 
din serviciu a unui etaj, la pompele cu mai multe 
etaje; cuplarea în serie sau în paralel a mai mul- 
tor pompe. 

Reglarea prin obturarea parțială a conductei de 
aspirație realizează o rarefiere pronunţată în această 
conductă, ceea ce provoacă o reducerea debi- 
tului pompei și deci o micșorare a consumului 
de energie stereomecanică. La pompele cu mai 
multe etaje, primele etaje sunt scoase oarecum 
din funcțiune și energia stereomecanică consumată 
se reduce pe măsură ce vidul devine mai înain- 
tat, dar randamentul pompei scade de asemenea. 
Acest sistem de reglare nu se folosește decât 
până la o anumită rarefiere în conducta de aspi- 
rație, pentru a evita producerea cavitației, care 
poate provoca vaporizarea parțială a lichidului, 
coroziunea paletelor, sgomot, etc. 

Reglarea prin obturarea parțială a conductei 
de refulare realizează o micșorare a debitului 
pompei, adică o creștere a presiunii de refulare. 
Aceasta provoacă însă pierderi de energie, din 
cauza frecărilor mai mari și a turbulenței, şi deci 
o reducere a randamentului. E un sistem răspân- 
dit, datorită simplicității sale; e folosit mai ales la 
reglarea debitelor pentru intervale scurte de timp. 

Reglarea prin introducerea de aer în conducta 
de aspirație realizează un aport suplementar de 
aer, ceea ce provoacă o reducere a debitului 
pompei (v. și Reglarea prin obturarea conductei 
de aspirație). 

Reglarea prin rotirea paletelor statorului reali- 
zează variația gradului de laminare al vinei fluide, 
și deci o reducere a debitului. Se folosește rar, 
deoarece reclamă o construcție complicată și 
provoacă o micșorare sensibilă a randamentului 
pompei. 

Reglarea prin rotirea paletelor rotorului reali- 
zează, de asemenea, variaţia gradului de laminare 
a vinei de fluid, adică micșorarea debitului, și 
se folosește în special la pompe elicoidale. 

Reglarea prin intoarcerea parțială a vinei de 
fluid se realizează, fie prin întoarcerea directă în 
conducta de aspirație, fie prin întoarcerea treptată 
dela un etaj la altul. E un sistem desavantajos, 
deoarece, odată cu micșorarea debitului, se pierde 
energia acumulată în lichidul întors din circuit. 

Reglarea prin objurarea parțială a canalelor 
rotorului se efectuează demontând rotorul, pentru 
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montarea obturatorului, ceea ce constitue un des- 
avantaj, deoarece un anumit timp pompa e scoasă 
din funcţiune. 

Reglarea prin scoaterea din serviciu a unui 
etaj e folosită când presiunea de regim e mai 
joasă decât cea nominală, și variază între limite 
depărtate. 

Reglarea prin cuplarea în serie sau în paralel 
a mai multor pompe e folosită când debitul va- 
riază între limite depărtate. 

1. Reglarea ventilatorului  [pery.unpoBanne 
BEHTHIIATOpa; réglage du ventilateur; Ventilators- 
regelung; ventilator regulating; szellőző-szabályo- 
zás]: Reglare pentru adaptarea puterii ventilato- 
rului la variațiile consumului de aer. Se efectuează 
în regim cu turație constantă sau în regim cu tu- 
rație variabilă. 

Reglarea prin .variația turaţiei se obține prin 
intermediul unui regulator, care acţionează, fie 
schimbătoare de vitesă (de ex. schimbător în 
trepte) sau variatoare hidraulice, fie reostate de 
câmp, sau schimbătoare de poli (la motoare elec- 
trice). Acest sistem de reglare prezintă avania- 
jul că reduce pierderile de energie când consu- 
mul de aer scade, debitul de aer variind cu 
puterea a treia a turației. 

Reglarea la turație constantă se obține prin 
laminare, modificând în acest fel cantitatea de 
aer în funcţiune de consum. 

Avantajul reglării ventilatoarelor consistă în fap- 
tul că, modificând debitul după consum, se micșo- 
rează pierderile de energie când scade consu- 
mul de aer, deoarece rezistențsle aerodinamice 
sunt proporționale cu pătratul debitului. 

2. Reglare [ycranoBra, HacTpoiika; ajustage, 
réglage; Einstellung, Nachstellung; adjustment; 
beállitás, utáná.litás]. 2. Tehn.: Instituirea în prealabil 
a valorilor unor mărimi ale unui sistem tehnic, 
cari trebue să rămână permanent constante în 
serviciu. Sin. Prereglare, Reglare prealabliš, Po- 
trivire, Instituire. Exemple: 

s. Reglare cu ș=f de orchestră [perympoBanue 
YacTOTa-MOIIIHOCTH; réglage avec chef d'orches- 
tre; Meisterregu'ierung; master regulating; frek- 
vencia-teljesitmeny szabályozás]. V. Reglare fre- 
cvenţă-putere. 

4. ~ distribuţiei: Sin. Prereglarea distribuţiei. 
V. Distribuţiei, reglarea ~. 

s. ~ frânei [ycTaHoBKa TOpMosa; ajustage 
du frein, réglage du frein; Nachstellung der Brem- 
se; frein adjustment; fekutânăllităs]: Sin. Prere- 
glarea frânei, Repartiția uniformă a frânării (v. sub 
Frânării, repartiția uniformă a ~). 

o. ~ frecvenţă-putere [perynupoBanne uac- 
TOTa-MOHIHOCTH; réglage fr&quence-puissance; 
Frequenz-Leistungsregulierung; frequency-power 
regulating; frekvencia-teljesitmeny szatâlyozâăs]: 
La funcționarea în paralel a mai multor centrale sau 
reţele, unele dintre ele au misiunea de a furnisa 
o anumită putere conform obligațiunilor luate. 
Menţinerea constantă a frecvenţei revine, în 
acest sistem, unei centrale determinate, în care 
puterea furnisată va fi în permanentă variație. 


Acest sistem se numsște 'reglare cu șef de or- 
chestră. În exploatare se constată că sistemul 
prezintă unele desavantaje de funcționare. 

Aceste dificultăți se înlătură prin adoptarea 
sistemului de reglare frecvență-putere, în care 
fiecare centrală sau rețea are sarcina de a asi- 
gura menținerea frecvenței în același timp cu 
furnisarea puterii stabilite. 

În acest procedeu se stabilește o legătură 
statică (de aservire) în reglarea frecvenţei și a 
puterii de schimb, după relația p= p, +Ë (f— fo). 
(frecvenţa f corespunde puterii p, iar f, lui po). 

În felul acesta nu mai e nicio diferenţă între 
cele .n centrale sau reţele interconectate. Prin 
legea de aservire a puterii prescrise la frecvenţa f 
se aduce un element de stabilitate în reglarea 
secundară de putere a fiecărei rețele considerate 
separat. 

7, ~ nivelului de transmisiune [peryuuHpoBa- 
HHe YpOBHA nepemaua; réglage du niveau de 
transmission;  Pegelstransmissionsregelung; level 
transmission control; szintătvite| szabályozása]. Telc.: 
Operaţiune de menţinere a unui nivel constant 
de transmisiune pe o linie de telecomunicaţii, al 
cărei echivalent de transmisiune ar varia sub 
influența condițiunilor atmosferice sau a condi-- 
țiunilor tehnice din stațiuni. 

8. ~ prealabilă. V. Reglare 2. 

9. ~ prin legare în serie și în paralela mo- 
toarelor electrice |napaenbno-cepuaeunoe pe- 
TYyJIHPOBaHHe ƏNCEKTpPHYECKHX ABurareneii; 
réglage des moteurs €lectriques par connexion 
en série et en parallèle; Regelung elektrischer 
Motoren durch Reihen- und Parallelschaitung; 
eleclric motors regulating by series and shunt 
connection; villamos motorok sor és pârhuzamos 
szabályozása]: Metodă de variere a turației mo- 
toarelor electrice, prin conectarea lor în serie și 
în paralel. Metoda se aplică în special în trac- 
țiunea electrică, unde se folosesc motoare de 
tip serie a căror turație e practic proporțională 
cu tensiunea la borne. Dacă se leagă (la pornire} 
Ë motoare egale în serie, la rețeaua də tensiune U, 
tensiunea la bornele fiecărui motor e U/k și deci 
si turația fiecărui motor scade dela n la n/k. 
Astfel vehiculul are o pornire lentă și se limtează 
curentul de pornire. După pornire, motoarele se 
leagă în paralel la rețea, fiecare motor având 
deci tensiunea U și turația n. 

10. ~ vitesei vehiculelor [perynupoBanne 
CKOPOCTH HOJIBHJKHOrO CpencTBa; reglzg> de 
la vitesse des véhicules; Geschwindigkeitsregelung 
der Fahrzeugen; vehicle speed regulating; jâr- 
müvek sebességének szabályozása]. V. sub Variația 
turației. 

11. Reglare, ac de ~ [nrirooGpasnbliă pery- 
JATOp; pointeau; Schwimmernadel; carburettor 
float spindle; uszâtii]: Întreruptor care servește 
la închiderea și la deschiderea accesului com- 
bustibilului în camera de nivel constant a unui 
carburator. Acul de reglare are formă cilindrică, 
cu un cap conic, care reprezintă zona de contact 
cu scaunul pe care se așază (v. fig.); e acționat 


de plutitorul din camera de nivel constant, direct 
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2 ~, fiting de ~ (peryaupoBouubiiă pu- 


sau prin intermediul unei pârghii. Contactul dintre | THHr; monture de réglage; Regulierfitting; regu- 
acul de reglare (de obiceiu, de oțel inoxidabil) | lating fitting; szabályozó csőidom]: Fiting folosit 


Ac de reglare cu acţionare directă. 
1) ac de reglare; 2) scaunul acului; 3) plutitor; 4) cameră 
de nivel constent; 5) filtru de combustibil (la capătul țevii 
de aducţie). 


şi scaunul său (de obiceiu, de bronz) trebue să 
fie etanș, ceea ce reclamă o prelucrare îngrijită 
a zonelor de contact și o întreținere în bună 
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Ac de reglare cu acţionare prin pârghii, 
1) ac de reglare; 2) scaunul acului; 3) plutitor; 4) pârchie 
de acţionare a acului de reglare; 5) cameră de nivel con- 
stant (camera plutitorului); 6) țeava de aducție a combusti- 
bilului; 7) jiclor. 


stare de curăţenie (orice necurăţenie împiedecă 
închiderea etanşă a accesului benzinei și pro- 
voacă un mers neregulat al motorului). Regla- 
rea nivelului combustibilului din camera de nivel 
constant se obține prin modificarea distanţei 
dintre plutitor și scaunul acului de reglare (de 
ex. prin schimbarea curburii pârghiei). 

1. Reglare, cot de ~ [peryHpoBounoe KO- 
zeno; coude de réglage; Regulierwinkel; regu- 
lating angle; szabályozó könyökcső]. Tehn. V. sub 
Reglare, fiting de ~. 


în instalațiile de încălzire centrală cu apă sau cu 
abur, pentru reglarea debitului de mediu încăl- 
zitor în corpurile de încălzire, prin varierea sec- 
țiunii conductei de ieșire din acestea; fitingul de 
reglare înlocueşte dispozitivele de reglare mon- 
tate în robinetele corpurilor de încălzire. 1 
După poziţia corpului de încălzire și a con- 
ductei de ieșire, se folosesc: mufa de reglare, 


Fitinguri de reglare. 
a) mută de reglare cu filete interioare; b) mută de reglare 
cu filet interior și cu racord olandez; c) feu de re-lare cu 
filet interior și exterior; d) cot de reglare cu filet exterior 
și cu racord olandez; 1) corp; 2) niplu de reglare; 3) dop; 
4) garnitură. 


teul de reglare și cotul de reglare (v. fig.). Sec- 
țiunea de trecere este variată prin înșurubarea 
în corp a unei piese cu fundul emisferic, filetată 
la exterior, numită niplu de reglare. Fitingurile 
de reglare pot avea, fie filet interior sau exte- 
rior, fie un racord olandez. 

3, ~, niplu de ~ [perynpoBounbiii HHN- 
nelb; bouchon à vis de réglage; Reguliernippel; 
regulaling nipple; szabályozó csókapcsoló]. V. sub 
Reglare, fiting de ~. 

4, ~,teude ~ [peryJziHpoBoqHbIË TpoiinuKk; 
té de réglage; Regulier-T-Stuck; regulating tee; 
szabályozó T-darab]. V. sub Reglare, fiting de ~. 

5. Reglet (pl. regleți) [peruner; reglette, in- 
terligne; Reglette; reglet, lozd; regleita]. Arte gr.: 
Piesă de metal, de obiceiu de plumb, folosită 
în tipografie la umplerea spațiilor libere dintre 
rânduri. Are înălțimea de 51 de puncte tipografice. 

6. Reglet de fontă [uyryuubiă perier; cale, 
lingot; Stege; piece of furniture; Gntâttvas-re- 
gleita]. Arte gr.: Piesă dreptunghiulară de fontă, 
cu dimensiuni mari, folosită în tipografie la um- 
p'erea spațiilor libere, rămase în interiorul ramei 
după așezarea formei. 
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1. Reglet-suport [perneT-nepwareilb; ré- 
glette-support; Linienhalter; reglet-support; szu- 
port-regletta]. Arte gr.: Fiecare dintre piesele de 
metal cari se montează în ramele de închis 
formele, sub plăcile de stereotipie sau de auto- 
tipie, pentru a le aduce la înălțimea potrivită 
pentru imprimare. Regleţii-suport au formele re- 
gleților obișnuiți, însă înălțimea lor e mai mică. 
Uneori, în regleții-suport sunt incastrate stinghii 
sau cepuri de lemn, pentru baterea țintelor de 
fixare a plăcilor pe regleții cari sunt strânși 
în rame. 

2. Regilor [peryJIHpOBIHIHK; regleur; Steller; 
setler; beállitó, szabályozó]. Tehn.: Tehnicianul, 
de obiceiu maistru sau muncitor cu experiență, 
care pune la punct (reglează) mașinile-unelte și 
dispozitivele si uneltele montate pe acestea, 
astfel încât toate piesele rezultate din prelu- 
crare să aibă aceleași dimensiuni, cu abateri 
cuprinse în cadrul unor toleranțe de lucru dinainte 
stabilite. 

3. Regresiune marină [Mopcaa perpeccua; 
régression marine; Seeregression; marine regres- 
sion; tenger-visszavonulâs]. Geol.: Retragerea 
apelor mării de pe unele suprafețe continentale, 
provocată de ridicarea uscatului, prin mișcările 
lente de basculă ale blocurilor continentale. Prin 
deplasarea liniei țărmului către largul mării, se 
mărește suprafața uscatului. Suprafața continen- 
tală orizontală, ocupată anterior de mare, rămâne 
la înălțimi variabile deasupra mării, formând ast- 
fel terasele marine. 

În formațiunile geologice depuse în mediul 
marin, regresiunile sunt puse în evidenţă prin 
succesiunea depozitelor pe verticală, cari arată 
trecerea dela sedimente fine, așezate la partea 
inferioară, la sedimente din ce în ce mai gro- 
siere, până la depozite de conglomerate, numite 
și conglomerate de coronament. N 

Regresiunile sunt marcate și de seriile în cari 
urmează peste depozitele marine, la partea supe- 
rioară, depozite lagunare (cu sare și gips) și 
depozite continentale. Ant. Transgresiune. 

+. Regresiune, coeficient de ~ [nto»bbu- 
HHerñT perpeccuHn; coefficient de régression; 
Regressionskoeffizient; regression coefficient; re- 
gresszió-tényezó]. Clc. pr. V. sub Regresiune, 
linie de ~. 

3. ~, linie de ~ [npamaa perpecuii; droite 
de régression; Regressionslinie; regression line; 
regresszió-vonal]. Clc. pr.: Dreapta care repre- 
zintă cel mai bine (în sensul legii celor mai mici 
pătrate) sistemul de perechi de valori X; Y; în 


corelație, ale unei corespondențe (X, Y,), 
(Xə Y)... . Ecuația acestei drepte e 


kayar NA £). 
Hg 


în care X, respectiv Y sunt valorile medii ale 
lui X; respectiv ale lui Y; r e coeficientul de 


corelație, iar p, respectiv By deviațiile standard ale 
variabilelor X;, respectiv Y,. 


6. Regulă [npaBuuo; règle; Regel; rule; sza- 
bály]. 1. Gen.: Formulš care indică sau prescrie 
ce trebue făcut într'un caz determinat. — 2. Uni- 
formitate, dinir'un anumit punct de vedere, a 
unui sistem sau a evoluției unor fenomene. O 
regulă, în acest sens, admite excepții, spre deo- 
sebire de o lege. 


Exemple de reguli: 


7. ~ acelor două treimi [mpaBBJlo ABYX Tpe- 
Tbeji; règle de deux tiers; Zweidritielnorm; two 
thirds norm; kétharmad-szabály]. Drum.: Regulă 
de alcătuire a amestecurilor de materiale granu- 
lare, folosite ca agregate minerale la executarea 
îmbrăcămintelor rutiere constituite după tipul 
structural al macadamului, conform căreia sor- 
turile de piatră și criblurile sunt calibrate ast- 
fel, incât calibrul inferior al sortului să fie 2/, 
(de fapt 5/7) din calibrul superior (sorturi mono- 
granulare). Amestecurile de două cribluri se 
ac după o regulă analoagă (2/; sort mare și 1/3 
sort mărunt). La agregatele folosite ca piatră de 
acoperire a pietrei de rezistență, regula celor 
două treimi se aplică numai pentru determinarea 
calibrului inferior al granulelor; astfel, calibrul 
superior al pietrei de acoperire se ia egal cu 
diferenţa dintre calibrul superior și calibrul infe- 
rior al pietrei de rezistență, iar calibrul inferior 
al pietrei de acoperire se ia egal cu ?/, din această 

iferenţă. 


s. ~ a cifrei doi [npaBuiio unuppbl „Ba; règle 
du nombre deux; Zweizahlregel; figure two rule; 
kétszám-szabály]. Drum.: Regulă de clasificare a 
pământurilor după mărimea granulelor, conform că- 
reia limitele calibrelor superioare și inferioare de pă- 
mânt sunt stabilite în scara decimală a cifrei doi. 
Conform acestei reguli, se deosebesc următoarele 
sorturi de pământ: sortul nisip, cu granule de 
2:::0,2 mm; sortul mo (făină de nisip), cu granule 
de 0,2-::0,02mm; sortul silt, cu granule de 
0,02:::0,002 mm (20:::2 p); sortul mud cu granule 
de 0,002:::0,0002 (2:::0,2p); sortul argilă coloi- 
dală, cu granule mai m.ici decât 0,0002 mm (0,2 n). 
V. și sub Pământ. 


9. ~ a fazei solide [npaBuJI0 rBepnoii pase; 
règle de la phase solide; Bodenkârperregel; 
solid phase law; kolloid-făzisszabâly]. Chim. fiz.: 
Concentrația unei soluții coloidale, în echilibru 
cu faza solidă respectivă, dispersă, depinde de 
cantitatea de substanță solidă prezentă, uneori 
crescând odałă cu aceasta, iar alteori, având un 
maxim corespunzător unei concentrații mijlocii 
a fazei disperse. 

10. ~ a fazelor: Sin. Fazelor, legea ~ (v.). 

1u. ~ a pârghiei [sakon pbiuara; règle du 
levier; Hebelsregel; lever rule; emelszabâly]. 
Metl.: Procedeu de analiză cantitativă, adică de 
determinare a proporției și a compoziției (con- 
centrației) fazelor unui sistem fizicochimic etero- 
gen (de ex. aliaj binar în fuziune) la tempera- 
turi date, prin măsurări de lungimi, efectuate pe 
diagrama de echilibru a sistemului. Regula pârghie 


e aplicabilă la vitese normale de transformare 
(dacă transformarea de solidificare se face prea 
repede sau prea încet, variația în compoziția 
fazelor solide și a celor lichide e influențată de 
fenomenul de segregație sau de subrăcire), 

În condițiuni normale, compoziţia (concentraţia) 
fazelor e determinată de abscisele punctelor de 
întretăiere dintre orizontala temperaturii conside- 
rate și cele mai apropiate curbe ale diagramei 
de echilibru, iar cantităţile fazelor sunt invers 
proporționale cu „brațele“ determinate de ver- 
ticala corespunzătoare concentrației conside- 
rate a sistemului pe „pârghia“ constituită de seg- 
mentul de dreaptă orizontală cuprins între curbele 
diagramei de echilibru (v. fig. I şi Il). 


Aplicarea regulii pârghiei. 
1) parte din diagrama de echilibru Pb—Sb (aliaj binar cu 
componenții insolubili unul în altul în stare solidă, cu 
palru domenii de stabilitate a fazelor); 11) diagrama de echi- 
libru Bi—Sb (aliaj binar cu solubilitate nelimitată a compo- 
nenților în stare solidă, cu trei domenii de stabilitate a fa- 
zelor); Cpp) concentraţie în plumb; Csp) concentrație în 


stibiu; tł) temperatură; Pb,), Bi,) si Sb;) punct de solidificare 
a plumbului, respectiv abismutului, respectiv astibiului;E) punct 
eutectic; 1) curba „liquidus*; 2) curba „solidus=: 

QI sk E 
Q SP SD: 
Q fiind cantitatea de aliaj cunoscută, Q $i Q, cantităţile cari 
trebue determinate din faza lichidă, respectiv cin faza solidă. 


De exemplu, în diagrama de echilibru a alia- 
jului plumb-stibiu (aliaj binar cu componenți inso- 
lubili unul în celălalt, în stare solidă) din figura |, 
regula pârghiei se exprimă, pentru aliajul cu 5% 
stibiu, prin relația: _ 


Q, sk 
Q ITQ 


în care Q e cantitatea cunoscută a aliajului; 
Q,, cantitatea căutată a fazei lichide; Q,, can- 


titatea căutată a fazei solide; sk, sl și kl sunt 
segmentele măsurate (la o scară oarecare) pe 
orizontala temperaturii t, între punctele ei de în- 
tretăiere cu ordonata de origine, respectiv cu or- 
donata aliajului (cu 5% stibiu) și cu linia liquidus. — 
Pe aceeași diagramă se poate determina și can- 
titatea de eutectic Q, în aliajul solidificat, care e 
cantitatea de lichid rămasă în aliaj până în momen- 
tul solidificării: 


cE 
Observând microstructura aliajului din exemplul 
dat, se constată că raportul dintre aria microfoto- 
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grafiei ocupată de eutectic și restul, cu părți 
intunecate, de plumb primar, corespunde apro- 
ximativ raportului Q,/Q,. — Cu regula pâr- 
ghiei se poate rezolva și problema inversă, 
adică ceterminarea aproximativă a compoziției 
unui aliaj după structura lui. Se stabileşte întâi 
(aproximativ sau, mai exact, cu planimetrul) pro- 
porția dintre suprafața ocupată de eutectic în 
micrc fotografie, și suprafața totală; apoi se deter- 
mină, prin calcul, punciul corespunzător pe linia 
solidus si, trasând ordonata, se găseşte pe abscisă 
compoziţia căutată a aliajului. 

1, Regulă de selecție. V. Selecţie, regulă de ~. 

2} ~ de trei [rpoiinoe npaBnJo; règle de 
trois; Regeldetri, Dreisatz; rule of three; hârmas- 
szabály]. Mał.: Metodă pentru determinarea celei 
de a patra proporționale a trei numere date. 
Dacă aceste numere sunt direct proporționale, 
metoda se numește regulă de trei simplă, iar 
dacă sunt invers proporționale, ea se numește 
regulă de trei inversă, Dacă cea de a patra pro- 
porțională se referă la numere cari sunt și ele 
deduse printr'o regulă de trei, metoda consistă 
în două reguli de trei succesive, și se numeşte 
regulă de trei compusă. 

s. Regulament de avarie [agapuinoe nono- 
EHHE; règlement d'avarie; Dispache; average 
adjustment; haj6k&r-szabâlyzat]. Nav.: Document 
care stabilește repartiția cheltuelilor de avarie, 
întocmit de un comisar de avarie, numit si 
dispaşor. 

4. Regularitate |[peryuapnocTb; régularité; 
Regelmăbigkeit; regularity; szabâlyossâg, egyen- 
ség]. Gen.: Proprietatea unui sistem sau a evo- 
luției unor fenomene de a respecta o regulă 
dintr'un anumit punct de vedere. V. și sub 
Regulă 2. 

s. Regularitatea inelelor anuale [peryurap- 
HOCTb TOAHUHbIX KOJEN; régularité des couches 
annuelles; Gleichmăbigkeit der Jahrringe, Gleich- 
f&rmigkeit der Jahrringe; regularity of annual rings; 
&vgyiirik egyenlőségi foka]: Gradul de unifar- 
mitate al lățimii inelelor anuale dintr'o piesă de 
lemn. Regularitatea se caracterizează prin aba- 
terea procentuală maximă a lățimii inelului celui 
mai lat, în raport cu lățimea medie a inelelor 
piesei. 

6. Regularitafea suprafețelor [peryuapnocTrb 
NOBepxHocreii; régularité des surfaces; Flächen- 
regelmähigkeit; surface regularity; felületek egyen- 
sége]. V. sub Suprafeţelor, calitatea ~. 

z. Regularitatea transporturilor [perynapno- 
CTb TpancnopTa; régularité des transporis; Trans- 
portregelmăbigkeit; transport regularity; szállitás- 
rendesség]. Transp.: Efectuarea transporturilor 
(teresire, navale, aeriene) conform unui program 
stabilit în prealabil (de circulație a trenurilor, 
conform cu mersul trenurilor). 

s. Regularizare [peryjÜupoBka; régularisa- 
tion; Regelung, Regulierung; regulating; szabâlyo- 
zás]. Tehn.: 1. Operaţiune prin care otiectul 
asupra căruia s'a efectuat aceasta (obiectul regu- 
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larizat) e adus în starea în care prezintă regula- 
ritate, din unul sau din mai multe puncte de 
vedere (de obiceiu, din puncte de vedere tehnice). 
— Exemplu: Asigurarea serviciului unui sistem 
tehnic (mașină, vehicul, instalație, etc.) la pro- 
gramul stabilit, prin punerea lui la punct, astfel 
încât să corespundă acestui program. — 2. Co- 
rectarea conturului unui obiect, pentru a lua o formă 
geometrică regulată. — 3. Amenajarea unui curs 
de apă, pentru a corespunde unor condițiuni de 
regularitate stabilite în prealabil. 

1. Regularizarea cursurilor de apă [peryJin- 
poBanue peanoro pycua; régularisation des rivi- 
ères; Flubregulierung; river regularization; folyó- 
szabályozás]. Hidrot.: Ansamblu de măsuri de 
transformare a albiei unui curs de apă, efectuate 
atât pentru folosirea cât mai rațională a energiei 
hidraulice, cât și pentru irigație, alimentări cu apă, 
evacuarea apelor uzate, prevenirea inundațiilor, 
lupta contra eroziunii, asanarea bălților, etc. 

Prin aceste lucrări se urmăresc următoarele 
scopuri: Crearea posibilităților de scurgere a ape- 
lor extraordinare, astfel încât să se preîntâmpine 
revărsările păgubitoare și, dacă e posibil, să se 
uniformizeze debitele; asigurarea unei vitese de 
scurgere, astfel încât la niciun nivel al apelor să 
nu se producă rupturi — și să se reglementeze 
transportul materialului în suspensie, astfel încât 
să nu se formeze bancuri; realizarea unei albii 
unitare a râului prin lucrări de închidere, pentru 
a înlătura formarea de insule și de ramificații se- 
cundare; atenuarea curbelor accentuate; realizarea 
de adâncimi suficiente pentru navigaţie. 

Regularizarea se realizează prin diguri de 
închidere cari închid albia dela un mal la celălalt 
şi cari- opresc, total sau parțial, cursul în albia 
închisă; prin diguri construite de-a-lungul șena- 
lului navigabil (diguri de orientare a vinelor de 
apă, diguri longitudinale și diguri de stăvilire); 
prin epiuri (v.); prin lucrări cari nu ajung în 
contact cu malurile, adică prin lucrări în formă 
de panouri, așezate în albie pentru a dirija vi- 
nele de apă superficiale limpezi către șenalul 
navigabil, — vinele de fund, bogate în aluviuni, 
fiind îndreptate spre maluri; sau prin lucrări pentru 
consolidarea malului. 

Lucrările de regularizare se mai împart cum ur- 
mează: lucrări cu profil masiv (din straturi de fas- 
cine sau de nuiele, din saltele, din anrocamente, 
din terasamente, din șiruri de piloţi, etc.), calcu- 
late pentru o durată de funcționare îndelungată, 
executale în locurile cu adâncimi mari — lucrări 
din panouri de impletituri (din panouri de fascine, 
din fascine cu țăruși, îngrădiri de copaci, etc.), 
cari pot rezista afuierii în cazul unor vitese mari 
de scurgere sau, în unele cazuri, acţiunii scurge- 
rilor de ghiaţă, — si lucrări de tip uşor, mai puțin 
rezistente, calculate pentru o durată mică de 
funcționare. 

Regularizarea râului întreg sau a unui anumit 
sector caracterizat prin aceiași indici hidrogeolo- 
gici și de exploatare se numeşte regularizare ło- 
tală, Lucrările de regularizare totală se execută 


succesiv și continuu, în decurs de mai mulți ani- 
Ele prevăd crearea unui traseu consolidat artifi- 
cial, prin lucrări de regularizare pe toată întinde- 
rea respectivă. În urma regularizării totale, râul 
devine asemănător unui canal, cu o configurație 
și o formă permanentă a albiei. Crearea unui tra- 
seu navigabil permanent numai în anumite puncte 
ale unui râu cari îngreuiază navigația, se numește 
regularizare parțială, 

Se deosebesc diferite tipuri de regularizare a 
debitelor: regularizare pentru irigație, pentru folo- 
sirea energiei hidraulice, pentru alimentări cu 
apă, pentru plutărit, pentru transport pe apă, pen- 
tru apărări de inundație; regularizare după durata 
perioadei de regularizare: regularizare zilnică a 
debitelor, regularizare săptămânală, regularizare 
neperiodică și de scurtă durată, regularizare se- 
zonieră (cazul cel mai răspândit), regularizare 
anuală; după gradul de regularizare, se deosebesc 
regularizare completă și regularizare incompletă. 
Înmagazinarea apelor se face în basine mari de 
acumulare, prin construirea de baraje în părțile 
superioare ale cursurilor de apă, de unde apoi apa 
e repartizată în perioadele în cari debitul natural 
al râului e insuficient, pentru satisfacerea interese- 
lor de navigație, de irigație, de energie, etc.— 

Regularizarea torenţilor se face prin construirea 
de baraje de retenție, prin acoperiri cu brazde, 
prin garduri din împletituri de nuiele, ruperi de 
pantă, lucrări de drenaj, consolidări de piatră. etc. 

Regularizarea cursurilor mici de apă se face ținân- 
du-se seamă de nivelul apelor, care se alege 
mai jos- decât nivelul cel mai înalt al apelor sub- 
terane. Profilu] longitudinal al nivelului apei si al 
fundului se stabilesc în așa fel, încât apele mari, 
de vară, să nu se reverse. Noul fund de regu- 
larizare se lasă la cota fundului actual, dacă e 
favorabil; dacă, prin modificările traseului în plan, 
se produc scurtări şi măriri de pantă, mărirea for- 
tei de antrenare se înlătură, prin micșorarea adân- 
cimii și lărgirea secțiunii, ca să nu provoace de- 
puneri, în caz contrar se măreşte forța de antrenare, 
consolidându-se fundul. Majorarea pantei se evită 
prin crearea de trepte Dacă fundul natural e prea 
coborit, e necesară bararea. Consolidarea fundu- 
lui se face prin șiruri de piloți moazați, așezați 
perpendicular pe direcţia de scurgere, prin saltele 
de fascine fixate cu țăruși sub apă, printr'un pavaj 
de piatră pe fund și pe taluze, prin pereu zidit, 
etc. Prin regularizare se dă râurilor secțiune tra- 
pezoidală simplă (v. fig. a), iar când diferenţele 
dintre nivelurile înalte, mijlocii si joase sunt mari, 
o secțiune compusă (v. fig. b), astfel încât să 
realizeze adâncimi și vitese suficiente, chiar la 
debite mici. Traseul de regularizare trebue să 
urmeze cât mai în deaproape linia inferioară a 
văfi şi caracteristicele ei. Forma naturală în plan 
e, în general, un arc de cerc al cărui diametru 
nu se ia mai mic decât de cinci ori lățimea de 
regularizare la debitul mijlociu. În cazul arcelor 
lungi se păstrează aceeași rază, iar în unele cazuri 
se prevăd curbe de racordare cu R=10/ până 
la R=20!, unde | e lățimea. 


Regularizarea cursurilor. mari de apă se face 
pentru a dirija debitul solid, fără depuneri și adân- 
cimi dăunătoare, pentru a evita inundațiile şi for- 
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loarea pantei de scurgere, exprimată în mm/km, 
în retosul respectiv, se numește gradul de stabi- 
litate al albiei. Regularizarea albiei. mijlocii se 


>> pz pr 


Nețiaj 
b 


Secţiuni caracteristice, 
a) secțiune trapezoidală simplă; b) secțiune compusă. 


marea mlaștinilor, cum și pentru a realiza scurgeri 
cât mai liniștite. Pentru a menține regularitatea 
albiei mijlocii, se creează o albie unică, la care 
se ține seamă și de nivelul apelor mari. Pentru 
evitarea eroziunilor locale și a depunerilor de 
aluviuni, datorită circulației transversale a curen- 
ților, se acţionează prin construirea unor plutitori 
cu panouri verticale înnecate (scuturi Potapov). 
Secţiunea de- 
pinde de a- 
dâncimea ad- 
misibilă și de 
rezistența fun- 
dului la adân- 
cimea dorită. 
Lățimea de re- 
gularizare se 
calculează pen- 
tru debitul mijlociu, iar în cazul secţiunii unice, 
pentru debitul maxim. Ca mijloace de regulari- 
zare, dacă se execută lucrări longitudinale, e sufi- 


Scuturi de suprafață Potapov. 


Sectiune 4-8 
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Secţiune C-D 


TF 
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A 
Dispozitiv Potapov, pentru modificarea circulației iransversale, 
1) căptuşeală. 


cient să se amenajeze malurile exterioare (concave), 
lăsând să se formeze cele intericare (convexe). 

În cazul fluviilor, fenomenele de mișcare a 
curentului de apă sunt mai complexe. Curentul 
fluvial are, în ansamblul lui, o mișcare care se 
formează și e întreținută în special în curbe, unde, 
din cauza inclinării transversale a suprafeței apei, 
produsă de forța centrifugă, se formează curenți 
transversali. 

Raportul dintre dimensiunea mijlocie a particu- 
lelor depuse de curenți, exprimată in mm, si va- 


face pentru obținerea unei albii unice, până la 
nivelul apelor mijlocii. Se consolidează malurile, 
pentru a evita prăbușirile și transportul pămân- 
tului în fluvii, și se creează o secțiune de scur- 
gere suficientă. Se păstrează traseul general al 
fluviului, prin tăierea de coturi, prin rectificarea 
curbelor si eliminarea bifurcațiilor. Regularizarea 
se face prin lucrări longitudinale sau prin epiuri 
până la nivelul apelor mijlocii cari îngustează sec- 
țiunea, și se obţine o scurgere unitară a debitu- 
lui mijlociu, 

A. |. Losievschi clasifică curenţii interni în 
patru tipuri (v. fig.). Masa de apă, în mișcarea 


Tipuri de curenți transversali într'un fluviu (după Losievschi). 


ei, întâlnește o rezistență mult mai mare în par- 
tea perimetrului muiat, decât la suprafață, unde 
e în contact numai cu atmosfera; uniformitatea 
scurgerii se deranjează, datorită repartiției neuni- 
forme a rezistențelor. Pe porțiunile rectilinii ale 
râurilor se întâlnesc curenți interni de tipul | sau Il, 
cari se deosebesc prin sensul de circulaţie. Pre- 
zența acestora, sau transformarea unui tip în altul, 
sunt condiționate de vitesa de scurgere și de 
adâncime. Trecerea dela untip la altul se face prin 
tipul IV (curenţi amestecați); dacă fundul albiei are o 
inclinare transversală, apare tipul IIl de scurgere. 


+. Regulat [perynapubiă, npaBunbnblă; ré- 
gulier; regelmăbig; regular; szabályos]. Gen: 
CaHtatea unui tot de a admite o astfel de des- 
compunere în părți, încât acestea să fie identice 
sau aproape identice — şi în relaţii identice sau 
aproape identice unele în raport cu altele. — 
Exemple: Poligon regulat, transformare regulată. 

=. Regulat [peryapubiii; régulier; regelmăbig; 
regular; szabâlyos]: Caracteristică a unui sistem 
tehnic (mașină, vehicul, instalaţie, etc.) care arată 
comportarea conformă unei reguli, stabilită în 
prealabil, a acestuia. Exemple: mersul regulat al 
unui vehicul (v. Mers regulat), debitul regulat al 
unei instalații, etc. 
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1. Regulator [perynarop; régulateur; Regler, 
Regulator; governor, regulator; szabályozó, regu- 
lâtor]. Tetn.: Aparat sau instalaţie care efectuează 
procesul de reglare (v.). — 

Regulatoarele se împart în stereomecanice (de 
obiceiu cu acțiune directă), pneumatice, hidraulice 
și electrice. Ele trebue să fie sigure în serviciu, să 
poată fi supraveghiate de personalul sistemului 
reglat si să aibă durabilitatea sistemului reglat; 
să fie adaptabile la condițiuni variate și ușor 
adapiabiie condițiunior de serviciu. — 

După cum reglarea se efectuează manual sau 
automat, se deosebesc regulatoare manuale și 
regulatoare automate. 

2. Regulator automat [asromarnueckuii pe- 
TYINATOp; régulateur automatique; selbstständiger 
Regler; auiomatic regulator; automatikus szabá- 
lyozó, önmüködő szabályozó]: Aparat sau insta- 
laţie care efectuează procesul de reglare au- 
tomată (v.). — Se compune, în cazurile cele 
mai simple, din următoarele părți: un organ 
sensibil, numit sezisor, care poate fi un me- 
canism cu mase grele, un plutitor, un manometru, 
un termoelement, un fotoelement, o clapetă, 
o punte de rezistenţă, etc., după felul mărimii 
pentru a cărei reglare se folosește regulatorul, 
şi care sezisează (și măsoară) abaterile mărimii 
reglate dela anumite valori de consemn ale ei; 
un organ numit servoelement (de ex. manșonul 
unui regulator centrifug), care e acționat de se- 
zisor prin energia corespunzătoare abaterii mărimii 
reglate, şi care institue o anumită valoare a unei 
mărimi caracteristice a sistemului reglat (de ex. 
a debitului de abur al unui motor cu abur), numită 
servomărime; un organ de reglare (uneori, acest 
organ se confundă cu servoelementul), care exe- 
cută comenzile sub acţiunea servoelementului şi 
care poate aparţine sistemului reglat (de ex. 
supapa de admisiune a aburului intr'un motor cu 
abur). Regulatorul asigură o apropiere a mărimii 
reglate de valoarea ei de consemn, până când 
diferenţa dintre ele e destul de mică pentru ca să 
intre în intervalul de insensibilitate al regulatorului. 

În cazurile cele mai generale, regulatorul auto- 
mat are următoarele părți principale: sezisorul, 
instrumentul de măsură, servoelementul, modu- 
latorul de energie, amplificatorul, organul de 
reglare, dispozitivul de aservire și dispozitivul de 
stabilizare (v. schema sub Reglare automată). 
Sezisorul sau organul sensibil sezisează mărimea 
de reglat (turaţia, tensiunea, etc.) și o transmite 
părții măsurătoare, eventual după o transformare 
intermediară; aici, ea e comparată cu valoarea 
de consemn a mărimii, care e instituită de servo- 
element, numit și instituitorul valorii de consemn, 
diferența dintre aceste valori constituind abaterea 
reglantă. Când abaterea reglantă depășește o 
anumită valoare, intră în funcțiune modulatorul 
de energie al regulatorului, care institue o anu- 
mită va'oare a puterii auxiliare, luată din exterior 
sau dela sistemul de reglat, pentru a acţiona 
direct sau indirect (de ex. prin servomotor) asupra 
organului de reglare. Acesta institue o anumită 


valoare a unei mărimi, care se numește servo- 
mărime (debitul de abur admis, rezistența unui 
reostat, etc.), modificând astfel valoarea mă- 
rimii reglate, până când abaterea reglantă scade 
practic la zero. Se operează adesea, alături 
de mărimea de reglat și de abaterea ei reglantă, 
și cu alte mărimi pentru amorsarea procesului 
reglării (v. sub Reglare automată). Toate aceste 
mărimi se exprimă într'una singură. Se operează 
deci cu o mărime echivalentă reglată, iar dife- 
rența dintre ea și valoarea impusă se numește, 
în acest caz, interval reglant (v. sub Reglare). 
Dispozitivul de stabilizare e partea regulatorului 
care împiedecă oscilaţiile dăunătoare ale regu- 
latorului și face ca trecerea organelor regulatorului 
și a mărimilor dela vechea la noua stare să se 
producă prin oscilaţii amortisate, sau aperiodic. 
Ca dispozitive de stabilizare se folosesc frâne, 
întreruptoare, dispozitive de variere a vitesei de 
instituire, dispozitive de statism și derivatoare în ra- 
port cu timpul. Dispozitivele de statism fac ca va- 
loarea de consemn a mărimii reglate să fie depen- 
dentă de poziţia servoelementului, respectiv de va- 
loarea actuală a servomărimii, producând astfel un 
efec! asemănător amortisării; la regulatoarele cu ac- 
țiune indirectă, aceasta se face, de obiceiu, printr'un 
readucător. Readucătoarele pot fi alodrome și 
isodrome (v. Regulator alodrom și Regulator 
isodrom). Derivatoarele în raport cu timpul se 
compun din inslalaţii de măsurare a diferitelor 
derivate în raport cu timpul ale mărimii de reglat, 
iar acestea se folosesc pentru formarea intervalului 
reglant (v. sub Reglare automată). 

3. ~ manual [pyunoii perynaTop; régulateur 
manuel; Handregler; manual regulator; kézi sza- 
bályozó]: Aparat sau instalație care se comandă 
manual, pentru a se efectua procesul reglării 
manuale. 

Regulatorul manual cuprinde, în cazurile curente, 
un sezisor, care e influențat de abaterile mărimii 
reglate, și un servoelement comandat manual, 
czre institue o anumită valoare a unei mărimi 
(debit, rezistență, elc.), numită servomărime. 
Astfel se modifică valoarea mărimii reglate (de 
ex. a turației, a tensiunii la borne, etc.) până când 
aceasta ia practic valoarea de consemn. — 

După felul legăturii dintre organul sezisor și 
servoelement, se deosebesc: 

4. Regulator cu acțiune directă [peryuarop 
TIPAMOrO NeăcTBHA; régulateur à action directe; 
Regler mit direkter Wirkung; regulator with direct 
action; közvełlen szabályozó]: Regulator la care 
servoelementul este acționat direct prin forța 
exercitată de sezisor, în urma abaterilor mărimii 
reglate. În general, legătura dintre sezisor şi servo- 
element e stereomecanică (prin bare și pârghii 
articulate). — Exemplu: regulatorul de turație 
centrifug al unui motor cu abur. 

s. ~ cu acţiune indirectă [perynAaTrop nenpa- 
MOTO AeĂCTBUA; régulateur à action indirecte; 
Regler mit indirekter Wirkung; regulator with in- 
direct action; közvetett szabályozó]: Regulator 
la care servoelementul e acţionat prin intermediul 


unui amplificator, care amplifică forța exercitată 
de sezisor în urma abaterilor mărimii reglate, la 
o va'oare convenabilă. Energia auxiliară de ampli- 
ficare poate fi hidraulică, pneumatică sau e'ectrică, 
Din acest punzt de vedere, de exemp'u, se deo- 
sebəsc regulatoare hidromecanice, pneumome- 
` canice, electromecanice, electrohidraulice, elec- 
tropneumatice, etc. — 

Din punctul de vedere al readucerii, se deo- 
sebesc: 

1. Regulator alodrom [perynarop c ec- 
TROĂ OOpaTHoii CBA3bIO; régulateur allodrome; 
Regler mi! starrer Rückführung, Allodromregler; 
allodromic regulator; merev visszavezetesi sza- 
bályozó]: Regulator cu readucere rigidă, la care, 
după o abatere a mărimii reglate, aceasta revine 
la o valoare a ei diferilă de cea inițială (adică se 
schimbă valoarea ei de consemn), noua stare stațio- 
nară restabilindu-se pentru o altă valoare a aces- 
tei mărimi (de ex. a sarcinii). 

2. ~ isodrom [A304pPOMHbIÄ pery1ATOp; ré- 
gulateur isodrome; Regler mit nachgiebiger Rück- 
führung, Isodromregler; isodromic regulator; rugal- 
mas visszavezet&su szabályozó]: Regulator cu 
readucere elastică, la care, după o abatere a 
mărimii reglate, aceasta revine la valoarea inițială, 
adică anulează schimbarea valorii ei de consemn, 
și deci noua stare staționară se restabilește pentru 
h akal inilialš a acestei mšrimi (de ex. a sar- 
cinii). — 

După modul de acţionare a servoelementului, 
se deosebesc: 

s. Regulator continuu [very naTOp HenpepbiB- 
HOTO ASĂCTBHA; régulateur continu; stetiger Re- 
gler; continuous regulator; folytonos szabályozó]: 
Regulator la care acțiunea de reglare se reali- 
zează neîntrerupt, fiindcă legăturile dintre sistemul 
de reglat și sezisor, dintre sezisor și amplificator, 
și dintre amplificator și servoelement nu pot fi 
suprimate după voie. 

a. ~ intermitent (peryiATop NpepbIBHOBO 
Ne HCTBHA; régulateur intermittent; aussetzenderi 
Regler; intermittent regulator; szakaszos szabá- 
lyozó]: Regulator la care acțiunea de reglare se 
realizează cu întreruperi, fiindcă în anumite inter- 
vale de timp se poate suprima legătura, fie dintre 
sistemul de reglat și sezisor, fie dintre sezisor și 
amplificator, fie dintre amplificator şi servoelement. 
Exemplu: Regulatorul electric cu acțiune indi- 
rectă. — 

După numărul de impulsii asupra regulatorului, 
provocate de abaterile mărimilor perturbatorii ale 
unui sistem tehnic, se deosebesc: 

s. Regulator cu o impulsie [OQHOHMNYJIbCHbIÄ 
pPeryNATOp; régulateur à une impulsion; Regler 
mit einem Impuls; regulator with one impulse; 
szabályozó egy impulzussal]: Regulator cu un 
sezisor, care efectuează reglarea sub efectul 
impulsiei produse de abaterea unei singure mărimi 
caracteristice a sistemului tehnic. — Exemplu: Re- 
gulatorul de nivel al unui rezervor de apă. 

s ~ cu două impulsii [AByxHMnyIbcHbIĂ 
perynaTop; régulateur à deux impulsions; Regler 
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mił zwei Impulsen; regulator with two impulses; 
szabályozó két impulzussal]: Regulator cu două 
sezisoare, la care unul dintre acestea e influenţat 
de abaterea mărimii perturbatorii, iar celălalt e 
influențat de variați le sarcinii. Astfel se stabilește 
o relație între sarcina și poziția servoelemen- 
tului, starea staționară fiind realizată la o valoare 
determinată a mărimii perturbatorii. — Exemplu: 
Regulatorul de alimentare, cu două termostate, 
al unei căldări de abur. 


73 ~ cu trei impulsii [rpexumnyubcublii 
peryJIaTop; régulateur à trois impulsions; Regler 
mit drei Impulsen; regulator with three impulses; 
szabá yozó három impulzussal]: Regu'ator cu trei 
sezisoare, la care unul dintre acestea e influențat 
de abaterea mărimii perturbatorii, iar celelalte 
două sunt influențate de variațiile sarcinii și ale 
unei servomărimi. Astfel se stabilește o relație 
între sarcină și servomărime, la o valoare deter- 
minată a mărimii perturbatorii. — Exemp'u: Regula- 
torul de nivel de apă cu membrane diferențiale, 
folosit la unele căldări de abur. — 

După caracteristicele reglării, se deosebesc: 


s. Regulator astatic [acraruueckuii perys- 
TOP; régulateur isochrone, régulateur astatique; 
astatischer Regler; astatic regulator; asztatikus 
szabályozó]: Regulator la care valoarea de con- 
semn a mărimii regla- % 
te e independență de 
poziția servoelemen- 
tului (de ex. de pozi- 
Ha  manșonului unui 
regulator centrifug). 
Astfel, un regulator 
cu mase grele în miș- 
care de rotație se 
găsește în stare sta- 
ționară numai la o 
anumită turație, pentru 
orice poziție a mase- 
lor grele; dacă turația 
variază, servoelemen- 
tul regulatorului sare 
deci în una dintre po- 
ziţiile sale extreme. Figura reprezintă curba C =f (r), 
care e o dreaptă ce trece prin originea sistemului 
de coordonate. Regulatorul astatic poate avea co- 
mandă (acțiune) directă sau indirectă. |. A. Viş- 
negradschi a arătat motivele pentru cari încer- 
cările dea construi dispozitive de reglare astațice 
si încercările de reducere a frecărilor în regula- 
toare nu au dat rezultate pozitive. 

9.  hiperstatic [runeperarnuecruii pery- 
JATOp; régulateur hyperstatique; hyperstatischer 
Regler; hyperstatic regulator; hipersztatikus szabá- 
lyoz6]: Regulator la care valoarea de consemn 
creşte când servoelementul regulatorului se de- 
plasează pentru a micșora abaterea reglantă. 

10, ~ pseudoastatic [nceBmo-acrarngecruli 
peryAATop; régulateur pseudo-astatique; pseudo- 
astatischer Regler; pseudoastatic regu'alor; pszeudo- 


Curba caracteristică a unui re- 
gulator centrifug astatic. 

C) forța centritugă; r) el=ngalia; 

C,) forja centrifugă la un mo- 

ment dat; r;) elongalia cores- 

punzătoare forței centrifuge (C4). 


| asztatikus szabályozó]: Regu'ator care se apropie 
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de starea astatică, adică la care valoarea de 
consemn variază între limite mici, când servo- 
elementul se deplasează pentru a micşora abate- 
rea reglanță. Astfel, 
la un regulator cu í 
mase grele în rotație, 
creșterea turației nu 
e mare, când crește 
depărtarea maselor de 
axa de rot-ție. Fi- 
gura reprezintă curba 
C=f (r) care, pentru Vf 
turaţii joase, se con- r 
fundă cu tangenta la Curba caracteristică a unui regu- 
curbă Cre trece Prin lator centrifug pseudoastatic. 
originea sistemului de; C) forța ceritritugă; r) elongalia. 
coordonate. "3 a că 

1. Regulator static [CTATHYEcCKAÑ peryiATop; 
régulateur stat'que; statischer Regler; static regu- 
lator; sztatikus szabályozó]: Regulator la care va- 
loarea de consemn a mărimii reglate scade când 
servoelementul regulatorului se deplasează pentru 
a provoca o descreștere a acestei mărimi. Condi- 
țiunile necesare pentru ca un regulator să fie 
static sunt: pentru fiecare valoare a mărimii reglate 
(de ex. turația) trebue să existe o stare stațio- 
nară a regulatorului; să se ajungă la starea sta- 
ționară prin oscilaţii mai mult sau mai puţin amor- 
țisate de aceeași elongație (caz rar). Astfel, la 
un regulator cu mase grele în mișcare de rotație 
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Curba caracteristică a unui regulator centrifug static, 
C) forța centritugă; r) elongația; C;), Ce) şi Cs) forța centri- 
'ugă la diferite momente date; rı), ra) și rs) elongațiile co- 

respunzătoare forțelor centrifuge (C4), (Cs) şi (Cs). 


(regulator centrifug), poziția acestor mase e mai 
depărtată sau mai apropiată de axa lor de rotaţie, 
după cum vitesa e mai mare sau mai mică. 
Figura reprezintă curba C=f (r), în care Ce 
forța cenirifugă, iar r e distanța dela masa grea 
la axa de rotaţie. — 

După: condiţiunile stării staționare a regulato- 
rului, se deosebesc: 

2. Regulator indiferent [Gespa3nnunbiă pe- 
TYNATOp; régulateur indifférent; gleichgultiger Re- 
gler; indifferent regulator; indiferens szabályozó]: 
Regulator care se găsește în stare staționară 
indiferentă pentru toate valorile mărimii reglate. 
Regulatoarele astatice sunt indiferente; în general, 


regulatoarele statice și pseudoastatice sunt indi- 
ferente pentru anumite valori ale mărimii reglate. 

s ~ labil [necraGunbublă perynATop; ré- 
gulateur instable; labiler Regler; instable regula- 
tor; labilis szabályozó]: Regulator care se găsește 
în stare staționară foarte puțin stabilă pentru 
toate valorile mărimii reglate. Aceste regulatoare 
nu se folosesc; în general, regulatoarele statice 
şi pseudoastatice sunt labile pentru anumite valori 
ale mărimii reglate, la cari se recomandă să se 
evite aceste regulatoare. 

4 ~ stabil [craGnulbHblii peryszsrTop; regu- 
lateur stable; stabiler Regler; stable regulator; 
sztabilis szabályozó]: Regulator care se găsește 
în stare staționară stabilă pentru toate valorile 
mărimii reglate. În general, regulatoarele statice 
sunt stabile pentru cele mai multe valori ale 
mărimii reglate. — 

După corelația dintre un regulator si altele, 
se deosebesc regulatoare de corelație și regu- 
latoare independente. 

s. Regulator de corelație [perynarop coor- 
HOIHEHHA; régulateur de corrélation; Wechsel- 
beziehungsregler; correlation regulator; kölcsönös 
vonatkozású szabályozó]: Regulator care primește 
impulsii dela un regulator principal și care e 
influențat și de abaterea reglantă a unei mărimi 
care nu e sezisată de sezisorul regulatorului 
principal (de ex. de variațiile alimentării cu com- 
bustibil a unui focar). 

Regulatorul de corelaţie al unui focar, de 
exemplu, poate fi: regulator de aer, care primeşte 
impulsii dela regulatorul principal si este influenţat 
şi de variația tirajului din focar, și care comandă 
cantitatea de aer introdusă în focar, sau regulator 
de gaze, care primește impulsii dela regulatorul 
principal și este influenţat si de variația depre- 
siunii din canalul de fum, și care comandă can- 
titatea de gaze de ardere evacuate (v. sche- 
mele de reglare, sub Reglarea căldării cu cir- 
culație), 

s, ~ independent [neBaBncamMbiii perys- 
TOP; régulateur indépendant; unabhängiger Regler; 
independent regulator; független szabályozó]: 
Regulator care nu primeşte impulsii dela un alt 
regulator. — 

După felul mărimii reglate, se deosebesc regu- 
latoare de debit, de defazaj, de frecvenţă, re- 
gulator de inducţie, de tensiune si de fază, de 
nivel, de presiune, de putere, de temperatură, 
de tiraj, de turație, de umiditate, de vitesă, etc. 

7. Regulator de aer. V. Regulator de tiraj. 

s. ~ de debit [peryATop pacxoma; regu- 
lateur de débit; Durchflubregler; load governor; 
folyadekmennyiseg-szabâlyoz6]: Regulator care 
serveşte la reglarea debitului unui fluid. E in- 
fluențat de variațiile de presiune ale curentului 
de fluid și acționează, prin servoelementul său, 
asupra unui întreruptor (v.), numit organ de re- 
glare. 

În general, regulatoarele de debit au ca-sezisor 
un plutitor, o membrană (de obiceiu, pentru debite 


mici), un disc pendulant, un orificiu calibrat, etc., 
care permite varierea diferențelor de presiune 
exercitate din ambele părți ale acestuia. 
Regulatoarele de debit pot fi cu comandă 
directă sau indirectă. Se folosesc în diferite ra- 
muri'ale tehnicei, ca, de exemplu: la baraje, pentru 


Regulator de debit la un baraj. 
1) sezisor; 2) organ ,de măsură; 13) servomoter (comandă 
indirectă); 4) organ de reglare; 5) baraj; 6) spre turbine. 


lacurile de acumulare (v. fig.); la căldări de 
abur, pentru reglarea debitului producției de 
abur (prin varierea tirajului sau a vitesei grătaru- 
lui rulant); la cuptoare industriale, pentru varierea 
cantităților de aer insuflat (în raport cu combus- 
ibilul consumat), etc. 

1, Regulator de inducţie [Hi aykunonHbră pe- 
TyNATOp; régulateur d'induction; regelbarer Zusatz- 
transformator; induction regulator; indukciâszabă- 
lyoz6]: Transformator de tensiune, format dintr'o 
mașină asincronă cu 
rotorul calat în poziţie 
variabilă față de stator, 
folosit ca regulator 
de tensiune şi ca re- 
gulator de fază, în 
rețelele electrice. Se 
construesc regulatoa- 
re de inducție mono- 


fazate, trifazate și 
mixte. În punctele de p É 
reglare ale reţelei se 2 


leagă rotorul ca pri- 
mar în -derivație pe 
rețea, iar statorul, ca 
secundar, în serie pe 
rețea. U, fiind ten- 
siunea aplicată roto- 
rului, U, tensiunea în 
aval, U, tensiunea 
electromotoare indu- 
să în stator, şi negli- 
jând căderile ohmice, 
rezultă: U,= U,+U, 
Variind poziția rela- 
tivă dintre rotor și sta- 
tor, variază faza ten-  __ 
siunii electromotoare U e Și. deci, mărimea 


Regulator de inducţie. 
a) schemă de montaj pe rețea; 
b) diagramă de funcționare; S) 
înfășurarea statorului; R) înfășu- 
rarea rotorului. 


și faza tensiunii U, Regulatorul permite deci 


cari 


4% 


să crească sau să scadă tensiunea. Pentru a 
nu se produce o defazare a tensiunii reglate, 
se folosesc re- 


când aceasta nu e necesară, 
gulatoare de inducţie 
cu dublă variație. Ro- 
torul e format din 
două rotoare legate 
în serie cu rețeaua, 
se deplasează 
simetric in sensuri 
opuse față de stato- 
rul legat în derivație 
pe rețea. 

Figura reprezintă ca- 
zul cel mai des întâlnit 
în practică, în care re- 
țeaua căreia i se re- 
glează tensiunea e și 
aceea care furnisează N 
exciłaļia. 

Principiul de func- 
ționare al unui regu- 
lator de inducție mo- uj `F 
nofazat este acela al 4 
unui transformator cu 
reactanță mutuală va- 
riabilă; variaţia reac- 
tanței mutuale se face 
prinir'o mișcare de 
rotație. 

Regulatoarele de inducție trifazate servesc atât 
la reglarea tensiunii, cât si la reglarea fazei. Când 
servesc la reglarea tensiunii, înfășurarea primară 
e legată în paralel la rețeaua care furnisează 
excitația, iar înfăşurarea secundară e conectată în 
serie cu rețeaua căreia i se reglează tensiunea. 

Regulatoarele de irducție în execuție mixtă 
pol servi atât la reglarea tensiunii, cât și la 
reglarea fazei. Realizarea deplasării mutuale a 
înfășurărilor se face printr'o mișcare de rotaţie. 
La acest fel de regulatoare, tensiunea eleciro- 
motoare din înfășurarea secundară rămâne con- 
stantă ca amplitudine — si defazajul ei față de 
tensiunea electromotoare din înfășurarea primară 
variază proporțional cu unghiul de rotație. Aceste 
regulatoare se construesc numai până la puteri 
maxime de 500-750 kVA și tensiuni până la 
cel mult 15 kV. Ele sunt, deci, folosite numai 


Regulator de inducţie cu dublă 
variație. 
a) schemă de montaj pe relea; 
b) diagrama de funcţionare; $) în- 
fășurarea statorului; r) și rə) 
înfăşurările rotorului. 


| pentru rețele de tensiuni joase și medii și pentru 


puteri medii. 

Pentru puteri mari și tensiuni înalte se folo- 
sesc, în prezent, pentru reglarea tensiunii, excluziv 
transformatoare cu prize reglabile sub sarcină. 
Chiar la tensiuni medii şi joase şi la puteri mi- 
jlocii, regulatoarele de inducţie sunt înlocuite, 
in prezent, în mare parte, cu transformatoare cu 
prize variabile. gip 

Pentru ‘rețelele trifazate cu trei conductoare 
se folosesc, de obiceiu, două regulatoare de 
inducție monofazate, iar pentru rețelele trifazate 
cu patru conductoare se folosesc trei regula- 
toare monofazate. š š 
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Regulatoarele de' inducție pot fi folosite și la 
reglarea tensiunii la instalații de laborator sau la 
varierea continuă a turaţiei anumitor motoare 
speciale. Folosirea lor la reglarea fazei se face 
de obiceiu în instalaţii de laborator, de exemplu 
în dispozitive de etalonat contoarele trifazate 
sau monofazate, etc, 

Se construesc și regulatoare de inducție în 
cari deplasarea relativă dintre înfășurările primară 
și secundară se obțin prin translație, nu prin 
rotație. 

1, Regulator de nive! [perynATrop YpoBHA; ré- 
gulateur du niveau; Spiegelregler; level regulator; 
szintăllăs-szabâlyoz6]: Regulator care servește la 
restabilirea sau la modificarea nivelului unui fluid. 
E inf.uențat de variațiile de nivel și acționează, 
prin servoelementul său, asupra unui întreruptor (v.), 
numit organ de reglare. 

În general, regulatoarele de nivel au ca sezisor 


„un plutitor (v. fig. 1), un tub basculant (v. fig II), 


un dispozitiv diferențial, etc., care provoacă miş- 
carea servoelementului. Plutitorul trebue examinat 
la anumite in- 
tervale detimp 
pentru a evita 
modificarea 
greutății sale, 
prin depuneri 
de materiale 
străine (piatră, 
crengi, etc.) 
sau avarii, Regulator de nivel cu plutitor. 
Regulatorul 1) plutitor; 2) servoelement; 3) organ de 
de nivel poate reglare. 
fi cu comandă 
directă sau, indirectă. Se folosesc de exemplu: la 
căldări de abur (de obiceiu, regulatoare cu sistem 


0 
Regulator de debit cu tub basculant. 
1) supapă de închidere; 2) conductă de racord de abur; 
3) cablu de transmisiune; 4) nivel superior al apei; 5) nivel 
inferior al apei; 6) tub basculant; 7) conductă de racord, de 
apă; 8) compensator cu rescrt; 9) contragreutate; 10) valvă 
de reglare; 11) tijă de transmisiune. 


diferențial), pentru menținerea nivelului apei din 
căldare; la turnurile de răcire, pentru menţinerea 
nivelului apei din basinul de colectare; la baraje, 
cu sau fără lacuri de acumulare, pentru menținerea 


nivelului apei din amontele barajului; la diferite 
rezervoare; la instalații de pompare, pentru amor- 
sarea pompelor, când nivelul scade sub valoarea 
de consum, etc. 

2 ~ de presiune [peryiuarop maBnenua; 
régulateur de pression; Druckregler; pressure re- 
gulator; nyomásszabályozó]: Regulator al cărui sezi- 
sor e sezisat de abaterile presiunii dintr'o rețea 
de distribuție sau dintr'un rezervor de înmagazi- 
nare a unui fluid, în raport cu valoarea ei de 
consemn, și care servește la restabilirea egalității 
dintre debitul de fluid produs de o mașină 
generatoare și debilul de fluid consumat. 

Sezisoarele regulatoarelor de presiune sunt 
manometre, membrane. 

Se construesc regulatoare de presiune cu co- 
mandă directă sau indirectă, ultimele putând fi 
cu servomotor hidraulic, pneumatic, electromeca- 
nic, etc. Ele se folosesc în diferite ramuri ale 
tehnicei, ca, de exemplu: la căldări de abur, pentru 
menținerea presiunii la valoarea nominală (prin 
varierea tirajului, a intensității focului, a vitesei 
grătarului rulant, eic.); la cuptoare industriaie, 
pentru varierea tirajului; la instalații de aer com- 
primat, pentru menținerea presiunii de refulare; etc. 
V. si sub Reductor de presiune. 

Exemple de regulatoare de presiune: 

3. ~ de presiune al căldării de abur [pery- 
JATOP AaBNeHHA NapoBoro KOTJa; régulateur 
de pression de la chaudière à vapeur; Druckregler 
des Dampfkessels; pressure regulator of the steam 
boiler; g&zkazân-nyomâsszabâlyoz6]: Regulator 
care servește la restabilirea echilibrului dintre 
producția de abur a unei căldări și consumul de 
abur, și care e influențat de abaterile de pre- 
siune (față de valoarea de consemn) din conducta 
sau din rețeaua de consum. Acest regulator, care 
se montează la căldări de abur cu comenzi auto- 
mate, se compune dintr'un regula'or principal şi 
un regulator de combustibil, primul fiind legat 
atât de regulatorul de combustibil, cât și de un 
regulator de corelație, care poate fi regulator de 
aer sau de gaze (v. schema sub Reglarea căl- 
dării de abur cu circulaţie). 

Regulatorul principal e, de obiceiu, cu acțiune 
indirectă, și poate fi hidraulic, pneumaiic, electro- 
mecanic, electronic, etc. — La regulatorul hidrau- 
lic, sezisorul e un manometru cu piston, iar servo- 
elementul e un releu pneumatic, astfel încât 
presiunea aburului se transformă în presiunea unei 
vine de aer care acţionează asupra membranelor 
regulatoarelor hidraulice de combustibil și de core- 
laţie. — La regulatorul electromecanic, sezisorul e 
un manometru diferențial, iar servoelementul e 
un reostat care modifică rezistența circuitului 
electric și deci valoarea curentului care străbate 
înfășurările electromagneților regulatoarelor de 
combustibil și de corelaţie. — La regulatorul 
pneumatic, sezisorul e un manometru cu resort, 
care acționează asupra unui distribuitor de aer 
comprimat (aerul e comprimat la 2-::3 kg/cm?, de 
un compresor), iar servoelementul e un releu 
pneumatic cu acțiune isodromă. 
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Regulatorul de combustibil e amorsat de regula- | parcurge circuitul (C-A-B-D-F), iar când e atinsă 
torul principal, prin comandă hidraulică, pneuma- | presiunea de regim, resortul antagonist — care 


țică, electromecanică, etc. După felul comenzii, 
se deosebesc: regulator hidraulic, la care un sezisor 
cu membrană acționează releul de comandă al 
unui servomotor hidraulic; regulator pneumatic, la 
care sezisorul acționează distribuitorul de aer al 
unui servomotor pneumatic; regulator electro- 
mecanic, la care sezisorul acționează reostatul de 
pornire al unui servomotor electric; etc. 

1. Regulator de presiune al conductei generale 
de frână [pery nATOp HABJIEHH A OGUIEro TOpMO3- 
HOro rpy6onposoma; régulateur de pression de 
la conduite principale du frein; Druckregler der 
Bremshauptluftleitung; pressure regulator of the 
brake main pipe line; fekf&vezetek nyomás-szabály- 
zó]: Regulator de presiune, cu acțiune directă, care 
servește la reglarea automată a presiunii de regim 
in conducta generală de frână a unui tren echipat 
cu frână continuă automată. Regulatorul e montat 
la robinetul mecanicului, în circuitul de frână, între 
rezervorul principal și conducta generală; acest 
regulator asigură menținerea presiunii de regim 
(5 kg/cm?) în conducta generală, când robinetul 
mecanicului se găsește în poziție de mers, $i 
completarea scăpărilor de aer. Încărcarea conductei 
generale și a rezervoarelor auxiliare, datorită ac- 
Jiunii acestui regulator, se realizează atât de repede, 
incât nu e necesar să se așeze robinetul meca- 


nicului în poziția de încărcare pentru completarea |! 


scăpărilor de aer, ceea ce evită supraincărcări 
dăunătoare frânărilor. 

Regulatorul (v. fig.]) cuprinde un sezisor alcătuit 
dintr'o membrană cu supapă și resorturile antago- 
niste, și un servoelement a!cătuit din pistonul cu 
sau fără sertarul și resortul antagonist. Când pre- 
siunea aerului din conducta generală e sub va- 
loarea de regim, aerul din rezervorul principal 
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Regulator de presiune al conductei generale de frână, 
tip Westinghouse. 
1) membrană; 2) supapă; 3) resort antagonist al sezisorului; 
4) piston; 5) sertar; 6) resort antagonist al servoelementului. 


e echilibrat pentru presiunea de 5 kg/cm? — 
închide supapa, și astfel oprește accesul aerului 
spre canalul (F), adică spre conducta generală. 

La locomotivele echipate și cu frână directă, se 


ses un regulator de presiune și la robinetul 


Schema de montare a regulatoarelor de presiune ale conductei generale de frână. 
1) regulator de presiune al pompei de aer; 2) pompă de aer; 3) robinet de manevră al mecanismului; 4) manometru 
cu două ace; 5) manometru pentru cilindru de frână; 6) regulator de presiune al conductei generale; 7) rezervor auxiliar 


de manevră; 8) separator de apă; 9) robinet de descărcare; 10) regulator de presiune la robinetul de frână directă; 
11) robinet al mecanicului, de frână directă. 
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mecanicului pentru frână directă, montat pe un 
suport separat. Acest regulator (v. fig. H) ser- 
veste, de asemenea, la reglarea presiunii din con- 
ducta generală la valoarea de regim (5 kg/cm?). 

1, Regulator depresiune al conductelor de apă 
[perynATop naBneHHA B BONONPOBONaX; régu- 
lateur de pression des conduites d'eau; Druckre- 
gler der Wasserleitungen; pressure regulator of 
the water pipe lines; vizvezetek-nyomăsszabă- 
Iy6z6]: Regulator cu acțiune directă sau indirectă, 
static sau astatic, folosit pentru restabilirea unei pre- 
siuni de regim într'o conductă de apă. — Exemple: 

Regulator astatic cu acţiune directă (v. fig. 1). 
La acest regulator, sezisorul e alcătuit dintr'o 
membrană, iar ser- 
voelementul e al- 
cătuit dintr'o su- 
papă, pe a cărei 
tijă e articulată o 
pârghie cu contra- 
greutate. Când pre- 
siunea apei din 
conductă (în aval 


de regulator) sca- A 
de contragreuta- Regulator de presiune al conductelor 
Lă 


tea ridică supapa și de apă, (regulator astatic cu acţiune 
debitul de apă directă), 

crește, ceea ce 1) sezisor; 2) servoelement; 3)pâr- 
provoacă contra- ghie cu contragreutate.) 


presiune; când presiunea apei din conductă (în 
aval de regulator) creşte, membrana tinde să 
închidă supapa. Vitesa de deplasare a supapei e 
proporțională cu mărimea abaterii presiunii. 
Regulator static 
cu acţiune directă 
(v. fig. ll). La acest 
regulator, seziso- 
rul e alcătuit din- 
tr'o membrană, iar 
servoelementul e 
alcătuit dintr'o su- 
papă cu resort 
antagonist. Când 
consumul de apš 
creşte, presiunea Regulator de presiune al conductelor 
din aval de regu- de apă (regulator static cu acţiune 
lator scade, si re- directă). 
sortul deschidesu- 1) sezisor; 2) resort antagonist; 
papa; când consu- 3) servoelement. 
mul de apă sca- 
de, presiunea mărită a apei impinge mem- 
brana în jos, și aceasta tinde să închidă supapa. La 
creșterea consumului, starea nouă de echilibru 
se stabilește la o deschidere mai mare a supapei, 
adică la o presiune puțin mai mică decât cea 
inițială; de asemenea, la scăderea consumului, 
starea nouă de echilibru se stabilește la o des- 
chidere mai mică, adică la o presiune puţin mai 
mare decât cea inițială. Această caracteristică a 
regulatoarelor statice e datorită acțiunii resortului, 
a cărui tensiune depinde de poziția membranei 
(tensiunea; resortului,: fiind. cu atât mai mare, cu 
cât membrana e mai coborită), Astfel, regulatorul 


static nu poate asigura constanța presiunii, iar 
variațiile presiunii — după poziţia servoelementu- 
lui (adică a supapei) — reprezintă neuniformi- 
tatea reglării. Vitesa de deplasare a supapei e 
proporțională cu vitesa de variaţie a presiunii, dar 
e independentă de mărimea abaterii presiunii. 

2. ~ de presiune al pompei de aer [pery- 
JIATOpP AaBJIeHHA B BO3AYIIHOM Hacoce; regu- 
lateur de pression de la pompe ă air; Druckregler 
der Luftpumpe; pressure regulator ofthe air pump; 
legszivattyu-nyomâsszabâlyoz6]: Regulator astatic si 
isodrom, cu acțiune directă, care servește la re- 
glarea presiunii de serviciu a aerului din rezer- 
vorul principal al frânei continue automate a unei 
locomotive cu abur. Regulatorul e montat pe 
cilindrul de abur al pompei de aer — și comandă 
distribuția de abur a motorului de antrenare al 
pompei (v. Pompă de abur cu acţiune directă); 
acest regulator închide automat admisiunea abu- 
rului când presiunea aburului din rezervorul prin- 
cipal a atins valoarea de regim (8 kg/cm?), și 
deschide automat admisiunea aburului în motorul 
de antrenare al pompei când în rezervorul principal 
se produce o depresiune dela 0,3 la 0,4 kg/cm? 
(datorită consumului de aer). 

Regulatorul Westinghouse cuprinde un sezisor 
alcătuit dintr'o membrană (3), cu supapa (2) și 
resortul antagonist (1), și un servoelement alcă- 
tuit dintr'un piston (4), cu supapa de reglare (6) 
şi resortul antagonist (5). Când presiunea din 
rezervorul princi- 
pal scade, resortul I 
(1)— caree echili- 
brat pentru presiu- 
nea de 8 at — 
împinge în jos 
membrana (3), și 
supapa (2) opreş- 
te accesul aerului 
din conducta (E) 
spre camera (G); 
astfel, resortul (5) 
deplasează în sus 
pistonul (4) si 
supapa (6) permite 
accesul aburului 
spre motorul de 
antrenare al pom- 
pei. Când presiu- 
nea din rezer- 
vorul principal a 
atins valoarea de 
regim, aerul din 
conducta (E) îm- 
pinge în Sus MEM- Regulator, de presiune al pompei de 
brana (3) și supapa aer (tip Westinghouse.) 

(2) permite acce- 

sul acestuia în camera (G); astfel, sub presiunea 
aerului, pistonul (4) e impins în jos și supapa (6) 
oprește accesul aburului spre motorul pompei. 

Regulatorul Knorr cuprinde un sezisor alcătuit 
din- membrana (1), cu supapa de aer (2) şi două 
resorturi antagoniste (3) și (4), și un servoelement 


alcătuit din pistonul (5), cu supapa (6). Când 
presiunea din rezervorul principal crește, mem- 
brana (1) e împinsă în sus și resortul antagonist 
(4) ridică supapa (2), care permite accesul aerului 
în camera (G), 
astfel încât supa- 
pa (6) oprește 
accesul aburului 
din conducta (D) 
spre motorul pom- 
pei. Când presiu- 
nea din rezervo- 
rul principal sca- 
de, supapa (2) 
se închide sub 
acțiunea resortu- 
lui (3) — care e 
echilibrat pentru 
presiunea de 
8 kg/cm? — și su- 
papa (6) e ridi- 
cată de presiu- 
nea aburului din 
conducta (D). 

1. Regulator de 
presiune al tur- 
binei hidraulice / 
peryszsarop qa- Regulator de presiune al pompei de 
BheHHA rupa- aer (sistem Knorr). 
BJIHYECKOÑ Typ- !) membrană; 2) supapă de asr; 3) $i 4) 
Gun; régulaleur erori antagoniste; 3) pieton; 6) supa” 
de pression de pa de aer; 9) robinet de scurgere; 
laturbinehydrau- 10) dela rezervorul principal; 11) în 
lique; Druckreg- atmosferă; D) cenata abur; G) ca- 
ler der hydrauli- 
schen Turbine; hydraulic turbine pressure regu- 
lator; vizturbina-nyomásszabályozó]: Regulator 
cu acțiune directă sau indirectă, folosit la turbi- 
nele hidraulice cu conducte forțate lungi, pen- 
tru evitarea producerii loviturilor de berbec la în- 
chiderea bruscă a apei din conducta de aduclie 
(provocată de r=gulatorul de turație). Servoele- 
mentul regulatorului 
e format dinir'o valvă 
cu supapă,care per- 
mite descărcarea ex- 
cesului de apă din 
conducta de aducție, 
iar sezisorul este în- 
suși regulatorul de 
turație al turbinei, prin 
intermediul unei co- 
menzi stareomecanice 
sau hidromecanice. La 
închiderea parţială sau 
totală a admisiunii a- 
pei la turbină, prin 
acțiunea regulatorului 
de turație, supapa este 
deschisă și excesul de 
apă care ar provoca 
loviturile de berbec este evacuat din con- 
ductă. Închiderea supapei după un interval de timp 
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hidraulice. 
1) valvă de reglare; 2) greutăți 
de echilibrare; 3) frână de uleiu 
(cataractă); 4) conductă de presiu- 
ne; 5) pârghie de reglare; 6) pozi- 
fia de deschidere; 7) poziția de 
închicere; 8) turbină, 


Regulator de presiune al turbinei | 
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suficient de mare, adică atât cât este necesar 
pentru a nu se produce loviturile de berbec, 
este asigurată de o frână de uleiu (cataractă) și 
de un dispozitiv de readucere (v. fig.). 

2. ~ de presiune, la tramvaiu. V. Guvernor. 

s. ~ deputere [peryNATOPMOUIHCCTH; regu- 
lateur de puissance; Leistungsregler; power regu- 
lator; . teljesitmenyszabâlyoz6]: Regulator: care 
servește la menținerea sau la modificarea pro- 
gramată a puterii unei mașini. Regulatorul e in- 
fluenţat de abaterile turației de'a valorile ei de 
consemn, datorită cărora institue o anumită va- 
loare a unei servomărimi, de exemplu a de- 
bitului fluidului motor al unui motor termic sau 
hidraulic. În general, ca regulatoare de putere 
se folosesc regulatoarele centrifuge (v.); la ma- 
sinile cari în serviciu trebue să desvolte o pu- 
tere aproximativ constantă, se folosesc regula- 
toare statice. 


4. ~ de temperatură [perynarop Tremne- 
paTypbl; régulateur de temperature; Tempera- 
turregler; temperature regulator; hőmérséklet- 
szabályozó]: Regulator care servește la reglarea 
temperaturii unui sistem fizicochimic sau tehnic. 
E influențat de variațiile de temperatură și acţio- 
nează asupra unei servomărimi, care e, în ge- 
neral, o mărime de stare a agentului termic. 

Se construesc regulatoare cu dilataţie, regulatoare 
cutermoelement, regulatoare curezistențe.— Lare- 
gulatorul cu dilataţie, sezisorule un tub spiralizat, un 
tub-armonică, etc., confecționat dintr'un material cu 
dilataţii termice mari la variaţii mici de tempe- 
ratură (de ex. alamă, oțel), iar servoelementul e 
confecţionat dintr'un material greu dilatabil (de 
ex. invar, cuarț, porțelan, sticlă). — La regula- 
torul cu termoelement, sezisorul e un termocu- 
plu (de ex. fier-constantan, cromnichel-aluminiu- 
nichel, platină-platinrodiu), introdus într'un toc 


Regulator termic cu comandă directă. 
1). membrană; 2) manta dilatabilă; 3) tub capilar; 4) sezisor; 
5) resort de compensare; 6) organ de reglare (servoelement). 


de protecțiune (termorezistent), iar servoelemen- 
ul e un mecanism acţionat de un galvanometru care 
înregistrează variațiile de tensiune datorite ter- 
!'mocuplului. — La regulatorul cu rezistențe, sezi- 
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sorul e rezistența variabilă a unui montaj în 
punte (rezistență confecţionată din nichel sau din 
plalină), iar servoelementul e un mecanism acțio- 
nat de galvanometrul punţii. 

Regulatoarele termice pot avea comandă di- 
rectă (v. fig. 1) sau indirectă (v. fig. II); la regulatorul 
cu comandă indirectă, servoelementul acționează 
mecanismul de reglaj al mașinii sau al aparatu- 
lui pe care e montat, pe cale electrică, hidrau- 
lică, pneumatică, etc. — Exemple de folosință a 
regulatoarelor de temperatură: la căldări de abur, 
pentru reglarea temperaturii aburului supraîncălzit 
(prin devierea unei părți din debitul de abur si 
folosirea acesteia la preincălzirea apei 'de ali- 


Regulator termic cu comandă indirectă, 
1) intrarea apei; 2) filtru; 3) regulator de presiune; 4) cablu 
de acţionare; 5) valvă de laminare; é) cablu de compen- 
sara; 7) valvă de reglare; 8) organ de sezisare; 9) con- 
ductă de amestec; 10) servomotor, 


mentare, sau prin varierea debitului 'de gaze) sau 
pentru comanda automată a acumulatoarelor de 
abur; la încălziri centrale, pentru reglarea încălzirii în 
funcțiune de temperatura încăperii (prin acţionare 
asupra focului); la furnale sau la cuptoare Martin, 
pentru reglarea cantității de aer insuflat (prin va- 
rierea debitului de aer sau prin modificarea do- 
zajului aer-gaze); la cuptoarele de tratamente 
termice, pentru reglarea temperaturii sărurilor 
de călire; în industria textilă, pentru reglarea 
temperaturii la instalațiile de uscare si vopsire; 
în industria alimentară, pentru reglarea tempera- 
turii în procesele de răcire (de obiceiu, la con- 
gelare), a temperaturii de pasteurizare, de fierbere, 
eic.; în industria chimică, pentru reglarea tempe- 
raturii în cuptoare, aparate, uscătoare, etc.; în 
biochimie, în procese de fermentație, la culturi 
de microorganisme, etc.; în industria materialelor 
de construcție, pentru menținerea temperaturii în 
cuptoarele de sticlă, în cele de produse cera- 
mice, etc.; în industria lemnului, la uscătorii, etc, 

1. Regulator de tensiune [peryaATop Hanpa- 
HteHHA; régulateur de tension; Spannungsregler; 
tension regulator; feszăltsegsz abâlyoz6]: Regulator 
care servește la reglarea tensiunii la bornele genera- 
toarelor electrice, prinvarierea adecvatăa intensității 
curentului lor de excitație, prin varierea rezisten- 
lei circuitului lor de excitație, sau al excitatoarei 
lor, sau prin introducerea unui curent suplemen- 


tar în circuitul de excitație al excitatoarei 'genera- 
toarelor, 

Pentru generatoarele mici se folosesc regula- 
toare manuale. Pentru generatoarele mari se fo- 
losesc regulatoare automate, cari pot fi inerte, 
rapide și ultrarapide. 

Regulatoarele inerte (v. fig. |) reglează ten- 
siunea încet, evitând oscilaţiile produse prin su- 
praexcitări; se ajunge asimptotic la noua excita- 
ție, din cauza constantei de timp a înfășurării de 
excitație. Se folosesc la generatoare de curent 
continuu si, în special, la generatoarele pentru 
iluminatul trenurilor. Releul pentru supravegherea 
tensiunii acționează direct sau indirect asupra 
servoelementului: un comutator în trepte al re- 


I 


Sistem de reglare la curent continuu, comandat dela 
distanţă, 


gulatorului. Vitesa de reg'are depinde de „inerția” 
magnetică a generatoruluişi de sensibilitatea ce- 
rută. Folosind o bobină prin care trece un curent 
de intensitate oarecare, opusă sensului curentului 
bobinei de tensiune, se poate face o compensație 
artificială a regulatorului și o reglare de tensiune 
într'un punct de alimentare depărtat de uzină. 
Se folosesc și la încărcarea artificială a turbinelor, 
pentru a nu avea variaţii de turație când sarcina 
se întrerupe brusc. La generatoarele unei uzine, 
cari funcționează în paralel, se folosește o singură 
acţionare automată, fiindcă altfel apar curenți de 
egalizare periculoși. 

Regulatoarele rapide peniru generatoarele de 
curent continuu au aceeași construcție ca și cele 
inerte; ele sunt echipate cu un dispozitiv care 
readuce în poziția inițială releul de suprave- 
ghere a tensiunii, Admit o mai mare vitesă de 
reglare, fără a supraexcita. Timpul de parcurs al 
gamei de reglare e de cca 9s. Dispozitivul de 
readucere a releului de supraveghere a tensiunii 
în poziția inițială acţionează în sens opus armaturii su- 
praveghetorului, după ce a realizat reglarea. 
Astfel se măreşte temporar sensibilitatea supra- 
veghetorului. După terminarea .reglării, sensibili- 
tatea supraveghetorului scade automat, însă mai 
încet. 

Regulatorul rapid de curent continuu (v. fig. II) 
are, afară de bobina principală de tensiune, și 
o bobină pusă în derivație cu motorul auxiliar, 
în opoziție cu bobina principală, după sensul în- 
vârtirii rotorului motorului auxiliar. Prin aceasta 
se opune conectării respective şi are efect de 
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readucere. Alte două bobine compensează rezis- | excitație suplementarăa excitatoarelor. Regulatoa- 
łența rotorului și sprijine readucerea. rele electromagnelice acționează asupra excitației 


z T 


Sistem de reglare automat, la generatoarele de curent 


continuu, 


Regulatoarele u'trarapide (v. fig. III) se folosesc 


Schema de principiu a reglării excitației cu impulsii. 
TI) transformator de tensiune; R) regulator; BE) înfășurarea 
de excitație a excitatoarei, 
generatorului prin varierea rezistenței din circuitul 
de excitație al lor sau a' excitatoarelor acestora 
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Principiul introducerii curentului de excitație în funcțiune de 
tensiunea la bornele generatorului. 


la alternatoarele cari se construesc cu întrefier iş) curent suplimentar de excitalie; iç) curent de excitație; 
mic și dispersiune mare, pentru limitarea curen- TT) transformator de tensiune;R) regulator. 


ților de  scurt-circuit. La 
aceste alternatoare, excita- 
ţia trebue să varieze în li- 
mite largi, în raport cuva- 
riațiile sarcinii. Dacă sarcina 
unui alternator scade brusc, 
pentru ca tensiunea să ră- 
mână constantă trebue re- 
dusă excitația; aceasta se 
realizează prin introducerea 
unei rezistențe, în serie 
cu circuitul de excitație. 
Intensitatea curentului de 
excitație nu variază; din 
cauza inductivităţii circuitu- 


lui, și deci apar supratensiuni, de unde necesi- 


(când au excitatoare). Modificarea excitației se 
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produce, fie prin varierea continuă a rezistenţei 
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Principlul reglăriiautomate, | Principiul introducerii curentului de excitație în funcțiune 


la alternatoare, de sarcina generatorului, 
i) curent suplementar de excitație; ie) curent de excitație; 


l) curent de sarcină; R) regulator. 


tatea regulatoarelor ultrarapide. (Reg), încazulregulatoarelor reostatice (v. fig. IV), 
Din punctul de vedere constructiv, regulatoarele | fie prin scurt-circuitarea periodică a rezistenţei 


automate ultrarapide se clasifică în felul următor: 


Schema de principiu a reglări 
TT) transformator de tens 


Regulatoare electromecanice, reostatice și com- 


binate, — și regulatoare 
magnetice: electronice, d 


L; — — pipe în — mau en h a “| 
i excitației cu reostat, Excitatoare având o întăşurare de excitație suplementară. 
iune; R) regulator. TT) transformator de tensiu e; R) regulator; iç) curent su- 


plementar de exci'ajie; ie) curent de excitație, 


electrice și electro- | (Rue) cu contactele (K), în cazul regulatoarelor 
e compoundaj, și cu | cu impulsii (v. fig. V). 
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Regulatoarele electrice si electromagnetice 
sunt lipsie de părți rotitoare. Ele acţionează 
asupra excitației generatorului prin introducerea, 
în înfășurarea de excitație a excitatoarei, a unui 
curent suplementar, proporțional cu abaterea ten- 
siunii dela valoarea de consemn (v. fig. VI) sau 
cu curentul debitat de generator, adică prin com- 
poundare (v. fig. VII). Uneori, se folosește o în- 
fășurare de excitație suplementară pentru curentul 
suplementar (v. fig. VIII). 

După mijloacele prin cari se produce variația 
rezistenței circuitului de excitație, se deosebesc: 
Regulatoare cu sectoare, cari realizează această 
variație prin rostogolirea unui disc de contact pe 
un inel asemănător cu un colector, la lamele 
căruia sunt legate treptele de rezistenţă; regula- 
toare cu cărbune, cari o realizează prin compri- 
marea mai tare sau mai slabă a unei coloanede 
rezistență, formată din discuri de cărbune; regu- 
latoare cu impulsii, tipul vibrator sau Tirrill, cari 
o realizează prin închiderea și deschiderea perio- 
dică a înfășurării de excitație sau a unei rezis- 
tenle în serie cu ea. 

Tipul reprezentativ al regulatoarelor cu vibraţie 
e regulatorul Tirrill. În circuițul'de exitație se gă- 
seşte o rezistenţă specială, scurt-circuitată de un 
întreruptor. Principiul reglării ultrarapide consistă 
în acţionarea continuă a întreruptorului (S), care 
scurt-circuitează rezistenţa (R), astfel încât curba 
tensiunii în funcțiune de timp are formă de linie 
în zig-zag. Dacă ritmul scurt-circuitării e destul 
de rapid, curentul de excitație e practic, constant. 
Pentru ca reglarea să fie sensibilă, trebue ca 
circuitul de excitație să fie supradimensionat (în 
sarcină să funcționeze pe porțiunea lineară a 
caracteristicei). 

Regulatorul Tirrill (v. fig. IX) are un electro- 
magnet de tensiune (a), influențat de tensiunea 

A 


e 
Regulator automat sistem Tirrill. 
R) rezistența din circuitul de excitație; W) rezistență varia 
bils; a) electromagnet de tensiune; b) electromagnet; c) și 
d) pârghii; s, ks, ka) contacte; e) releu diferențial; r) rezistenţă. 


alternatorului, și un electromagnet (b), influențat 
de tensiunea de excitație. De aceștia sunt cu- 
plate pârghiile. (c) și (d), cari poartă -contactele 


(ki) și (ka). Acestea se închid când scade ten- 
siunea excitației, Prin aceasta e scurt-circuitată re- 
zistența (r) a releului diferențial (e), ceea ce 
produce un desechilibru în magnet, care scurt- 
circuitează rezistența (R), ridicând astfel tensiu- 
nea de excitație și deci tensiunea alternatorului. 
Asifel, armatura (b) e trasă în jos, contactele 
(kı) şi (ka) întrerup scurt-circuilul rezistenței (r), 
şi releul diferenţial (e) atrage armatura, deschi- 
zând contactul (S); rezistenţa (R) e introdusă din 
nou în circuit și astfel tensiunea scade. Dacă 
scade sarcina alternatorului, contactul (&£,) se de- 
plasează în jos și tensiunea de excitație scade 
la o valoare mai mică, înainte de a se face 
închiderea contactului (k) cu (k,).— Pentru va- 
rierea domeniului de reglare a tensiunii se folo- 
seşte rezistenţa (W). 

Regulatorul cu sectoare (v. fig. X) lucrează 
numai dacă apare o abatere a tensiunii dela va- 
loarea ei nominală. Cuprinde o tobă de aluminiu, 
care e influențată de un cuplu activ, pe baza 


Sistem: de regulator automat cu sectoare. 
g) și [f) resort spiral; s) sectoare; t) indicator; o) disc; 
p) segment dinţat, 


principiului Ferraris, şi de un cuplu antagonist, 
dat de un resort spiral. De tobă sunt fixate sec- 
toarele (S), cari, prin mișcare spre dreapta şi 
spre stânga, intercalează sau scot rezistența din 
circuitul de excitație; un indicator (t), care indică 
poziția regulatorului; un resort (q), legat cu un 
segment dințat care acţionează un disc de alu- 
miniu, amortisat de un magnet permanent. Dacă 
scade sarcina alternatorului, cuplul Ferraris crește, 
din cauza măririi tensiunii alternatorului și, învin- 
gând cuplul antagonist (f), toba tinde să se 
rotească spre dreapta. Mișcarea e împiedecată 
de resortul (q) și încetinită de discul (O), frânat 
de magnetul permanent. Când tensiunea alter- 
natorului scade, cuplul Ferraris e mai mic, toba 
se rotește spre stânga și, micșorând rezistența 
din circuitul de excitație, mărește tensiunea 
acesteia. Acest sistem prezintă suprareglare în 
primele momente. Regulatorul poate fi executat 
astatic sau static. În execuţia astatică, resortul e 
reglat astfel, încât sistemul e în „echilibru“ în 
orice poziție; deci menţine tensiunea constantă, 
independent de sarcină și de poziţia regulato- 


rului. Regulatorul static e astfel construit și resor- 
tul (f) e astfel dimensionat, încât rotirea tobei 
spre dreapta are nevoie de o tensiune încet 
crescândă. 

Regulatorul static e necesar când debitează 
mai multe alternatoare cu regulatoare individuale, 
pe același sistem de bare colectoare. 

Dacă, dintr'un sistem de mai multe alternatoare, 
cari funcționează în paralel, numai unul e înzes- 
trat cu regulator astatic, numai el suportă re- 
glarea de tensiune. Dacă sarcina reţelei crește, 
trebue să se mărească excitația alternatorului — 
şi aceasta se face prin regulator, care măreşte 
curentul debitat de alternatorul respectiv, micșo- 
rându-l pe cel al celorlalte. Dacă diferențele sunt 
prea mari, excitația generatorului nereglat trebue 
ajustată manual. 


Regulator automat cu acţionare mecanică prin servomotor 
hidraulic, 
a) electromagnet; b) vană de uleiu; c) și d) conducte 
de uleiu; g) orificiu de evacuare; f) servomotor hidraulic; 
r) rezistența din circuitul de excitație, 


Pentru puteri mari de excitație se folosesc re- 
gulatoarele cu uleiu sub presiune (v. fig. XI}, 
construite după principiul servomotorului cu uleiu 
sub presiune. Ele au următoarele părți: un elec- 
tromagnet (a), influenţat de tensiunea alternato- 
rului, care pune în mișcare o vană de uleiu (b) 
care, in poziția m 
medie,inchide con: 
ductele de uleiu 
(c) si (d). Vana se 
găsește într'un ci- 
lindru ale cărui 
capace sunt în le- 
găturăcu conducta 
de uleiu sub pre- 
siune. Când ten- A 
siunea crește, elec- ke t 
tromagnetul (a) 


orificiul conductei 


/ Schema de principiu de conexiune a elementului de măsură al regulatorului. 
atrage armatura $i X!]) schema de stabilizare; XIII) schema de compensare; TT) transformator 
mişcă pistoanele de tensiune; 14), Ig) și Ic) curenți de sarcină; Ig ) curent care depinde də sar- 
în sus, deschizând cina generatorului; 17) curent care depinde de tensiunea generatorului; R) regu- 
lator; R;) rezistența suplementară. 
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se restabilește echilibrul și vana (b) închide orifi- 
ciile (c) și (d). Pentru alternatoarele cari. func- 
ționează în paralel în rețelele electrice, regula- 
toarele de tensiune servesc nu numai la reglarea 
tensiunii, ci și la reglarea repartiţiei sarcinii 
reacțive între generatoare, Regulatoarele cu 
caracteristică astalică nu pot asigura o repartiție 
determinată a sarcinii reactive; numai cele cu ca- 
racteristică statică realizează această condițiune, 
încărcarea  generatoarelor cu putere reactivă 
făcându-se proporțional cu puterea aparentă a 
fiecărui generator și invers proporțional cu gradul 
de statism al regulatorului de tensiune al acestuia. 

Caracteristica statică se poate realiza, fie con- 
structiv, făcând cuplul rezistent al regulatorului 
dependent de poziția regulatorului, fie prin co- 
nexiunea aleasă, făcând cuplul activ dependent 
nu numai de tensiune, ci și de intensitatea cu- 
rentului debitat. În acest caz: 


U, Ut A Ta 


unde U,eg e tensiunea aplicată regulatorului, U, 
e tensiunea la bornele generatorului, I, e cu- 
rentul debitat de generator, iar r, e rezistența 


de compensare. În formulă, semnul plus cores- 
punde unui statism negativ (caracterislică ascen- 
dentă) și se realizează cu ajutorul schemei de 
compensare (v. fig. XIII), iar semnul minus co- 
respunde unui statism pozitiv (caracteristică des- 
cendentă) și se realizează cu ajutorul schemei 
de: stabilizare (v. fig. XII). Schema de compen- 
sare se folosește pentru menținerea unei ten- 
siuni constante la barele colectoare, când ge- 
neratoarele funcționează în bloc cu transforma- 
toarele ridicătoare de tensiune sau când se caută 
să se obțină o tensiune constantă la receptor. 
Schema de stabilizare se folosește pentru asigu- 
rarea unei repartiţii bine determinate a sarcinii 
reactive intre generatoare cari funcționează îm 
paralel. 


reg 


Relaţia dintre 

A rezistența de com=- 

pensare r, şi gra- 

dul de siatism Ë, 

al  caracteristicei 

de reglaj astfel 
obținute e: 


7 =b U, Li 
c s , 
Iki 

in care U, e ten- 


siunea nominală a 


generatorului, /, 


e curentul nominal 
al generatorului, 


(d) — și uleiul pătrunde în cilindrul de comandă, ridi- | k; e aportul de transformare a| transformatoa- 


când pistonul. Uleiul din partea superioară se 
evacuează prin conducta (c) și orficiul (g) în 
conservatorul de uleiu, de unde e presat din 
nou în conducta de presiune. Pistonul (f) provoacă 


relor de intensitațe si ke raportul de transformare al 
transformatoarelor de tensiune 


În circuitul de alimentare al elementului de 


mărirea rezistenței circuitului de excitație până când | măsură ai regulatorului se leagă, de obiceiu, un 
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zi | 


reostat de punere la punct a regulatorului (Rreg): lyozó]: Regulator care serveşte la menţinerea 
(v. fig. XIV. Prin schimbarea rezistenței acestui | sau la modificarea programată a turafiei unei 


xy 


BE 


Schema de principiu a regulatorului de tensiune reostatic. 
S) sector; D) disc; Fi) și Rə) rezistență de stabilizare; BE) 
înfășurarea de excitație a excitatoarei, 
reostat, se modifică tensiunea de alimentare 
a elementului de măsură, ceea ce este echi- 
valent cu deplasarea caracteristicei regulatorului 

paralel cu ea însăși, în direcție verticală. 

Ficua XV 
reprezintă co- 
nexiunile unui 
regulator cu 
cărbune pen- 
tru reglarea 
tensiunii unui 
generator de 
curent conti- 
nuu. La scăde- 
rea tensiunii la 
borne U, for- Schema de principiu a regulatorului cu 
la (F,),cu care cărbune. 
electromagne- 
tul (E) aţionea- 
ză armatura 
s:ade și deci 
rezistorul de 
cărbune fiind comprimat mai mult (de resortul 
care exercită o forță F,) rezistenţa sa ( R.) scade 


și deci curentul de excitație crește, mărind ten- 
siunea U. Când tensiunea crește, forța (F,) 
creşte, rezistența (R,) crește și curentul de ex- 


citație scade, ceea ce provoacă o micșorare a 
tensiunii U. 

1. Regulator de tiraj [perynaTrop TATH; regula; 
teur; de tirage; Zugregler; draught regulator, dam- 
per; huzatszabâlyoz6]: Regulator de corelaţie care 
primeşte impulsii dela regulatorul principal și e 
influenţat și de variațiile alimentării cu combus- 
tibil a focarului. Regulatorul de tiraj poate fi re- 
gulator de aer sau de gaze, după felul schemei 
de reglare (v.). 

2, ~ de turație [perynarop o6oporoB; ré- 
gulateur du nombre de tours; Drehzahlregler; 
revoluticn number regulator; fordulatszâm-szabâ- 


E) electromagnet; Rey) înfășurarea de 
excitație; Rc) rezistența de cărbune; U) 
tensiunea generatorului. 


- 


mașini, prin restabilirea egalității dintre puterea 
cerută și puterea cedată de mașină. Regulatorul 
e influențat de abaterile de turație, datorită 
cărora instiiue o anumită valoare a unei servo- 
mărimi (care poate fi debitul de abur admis în- 
tr'un motor cu abur, debitul de apă care irece 
printr'o turbină hidraulică, energia electrică ab- 
sorbită de un motor electric, etc.). Aceasta per- 
mite adaptarea la sarcină a puterii cedate de 
mașină și aducerea luraliei la valoarea de con- 
semn. În general, se folosesc ca regulatoare de 
turație regulatoarele centrifuge (v.); la mașinile 
cu turație aproximativ constantă se folosesc re- 
gulatoare pseudoastatice, la cari se produc de- 
viații mari pentru variații mici ale turației. 

3, ~ devitesă: Sin. Regulator de turație (v.).— 

După principiul pe care se bazează și mări- 
mile pe cari le sezisează, se deosebesc: 

4. Regulator axial: Sin. Regulator cu resort (v.). 

s ~ centrifug [uenrpubyraubnbră peryu- 
TOP; régulateur centrifuge; Zentrifugalregler; centri- 
fuga' governor; centrifugális szabályozó): Regulator 
al cărui sezisor e un mecanism în mișcare de rotație, 
cu mase mari arti- 7 
culate, cari se gă- 
sesc într'o poziție 
de echilibru de- 
pendentă de tura- 
ție, și al cărui ser- 
voelement (de ex. 
un manşon) acțio- 
neazăasupraorga- 
nului de reglare al 
mașinii pe care e 
montat (v. fig. I). 
Fiecare poziție de 
echilibru aregula- 
torului e datorită Regulator centrifug. 
echilibrului dintre 1) axa de rotaţie; 2) servoelement (în 
forțele inerţiale, figură, manșon); 3) masă grea (nu- 
forțele  datorite mită bilă,ghiulea,etc.); 4) si 5) pârghii; 
gravitaţiei (în prin- C) forţa centritugă; G) greutatea bilei; 
cipal, greutatea F) forța care apasă asupra servoele- 
manșonului și a bi- mentului, 
lelor, la regulatoa- 
rele cu axa de rotație verticală) sau deformaţiei 
unor resorturi, și forțele datorite deplasării servo- 
elementului. La variația turației regulatorului, se 
produc variaţii ale poziției maselor în mișcare de 
rotaţie, până când se stabilește o nouă poziţie 
de echilibru. 

Se deosebesc: regulatoare cu manșon, la cari se 
produc deviații unghiulare într'un plan care con- 
ține axa de rotație, si regulatoare cu resort, la 
cari se produc deviații unghiulare sau elongații 
într'un plan perpendicular pe axa de rotaţie 
(v. fig. IV). Regulatoarele cu manșon poł avea 
suspensiune fixă (v. fig. ll) sau mobilă (v. fig. 1), 
după cum punctul de articulaţie al pârghiei manșo- 
nului e solidarizat cu axul de rotaţie al regulato- 
rului, sau se mișcă împreună cu manșonul acestuia; 
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regulatoarele cu manșon se numesc asimetrice, dacă | pozitivă, infinită, sau negativă, după cum regula- 
azte și By (deci l,Z1,), cuasirombice, dacă a= e | torul e static, astatic sau hiperstatic. — Regulatorul 
și p=y (deci L. =1,), și rombice, dacă a=e și| static (v. fig. V) se găsește în echilibru la diferite 


a=ß=y. 


turații, având la fiecare turație o anumită poziție 


Tipuri de regulatoare centrifuge. 
1) regulator cu manşon, cu suspensiune fixă a bilelor; Ill) regulator cu manșon, cu suspenslune mobilă a bilelor;IV) re- 


gulator cu resort; 1) axa regulatorului; 2) manşon; 


3) bilă; 4) resort; a), B) și y) deviații unghiulare; 1) distanța dintre 


punctul de articulație si centrul de greutate al bilei;l,) și ls) lungimile pârghiilor; a) și e) distanțele între axa de rotaţie 
(1) şi punctele de articulație. 


În general, regulatoarele cu manșon se mon- 
tează astfel, încât axa de rotație să fie verticală. 
Regulatoarele cu resort pot funcționa cu axa de 
rotație în poziție orizontală sau verticală. 

Transmiterea acţiunii de reglare se obține fie 
prin comandă directă, când rezistența opusă insti- 
tuirii servomărimii de reglaj poate fi învinsă de 
forțele centrifuge ale regulatorului, fie prin co- 
mandă indirectă, când această rezistenţă reclamă 
folosirea unui servomotor (forțele centrifuge ser- 
vind numai la comanda acestuia), 


de echilibru (corespunzătoare deviației) și fiind 
în echilibru stabil când această turație rămâne 
constantă. Dacă, turația fiind constantă (n = const.), 
se modifică deviația a printr'o acțiune externă 
şi se obține a,<a sau a,>a, regulatorul revine 
automat la deviația inițială a, deoarece forța cen- 
trifugă C = (n) = const. e mai mare, respectiv mai 
mică, decât forțele antagoniste corespunzătoare 
deviațiilor a, și «p, Dacă turaţia trece dela o va- 


loare n, la valoarea ny, regulatorul părăsește pozi- 


Reprezentarea funcțiunii a=f (n) și domeniile de funcționare ale unui regulator. 
V) regulator static; VI) regulator astatic; VII) regulator hiperstatic (labil); VIII) domeniile de funcționare ale unuiregu- 
lator; n) turație; a) deviaţie unghiulară (v. fig. 1); De) domeniul labil; D4) domeniu astatic; Dp) domeniu psedoastatic; 
D;) domeniu static; P4) punct astatic (la care dn/da=0); P;) punctul de ințlexiune (dn/da=0 si d?n/da'=0). 


Mărimea deviaţiei z, care caracterizează pozi- 
ţia de echilibru a regulatorului, se exprimă în 
funcţiune de turaţia n, printr'o relaţie «=f (n), şi 
se reprezintă printr'o curbă al cărei unghiu cu axa 
absciselor are o tangentă trigonometrică (da/dn) 


ţia de echilibru corespunzătoare deviației a, și 
ajunge la cea corespunzătoare deviaţiei z,, după 
un anumit număr de oscilații; considerând n, > m, 
masele în mișcare — datorită inerţiei — aduc regu- 
latorul în poziția e; + A > as, în care caz forța cen- 
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trifugă C, = (na) e mai mică decât. forța antago- 
nistă (care depinde de deviația «+ Ag), astfel 
încât regulatorul e mutat în poziţia aş — Aa, și aceas- 
tă mișcare oscilatorie continuă până se stabilește 
noua poziție de echilibru. Pentru a reduce numă- 
rul de oscilaţii din cursul trecerii dela o poziție 
de echilibru la alta.(când turaţia crește sau des- 
creș!e), se construesc regulatoare cu dispozitive 
de amoriisare (numite și dispozitive de aser- 
vire). — Regulatorul astatic (v. fig. VI) se găsește 
în echilibru numai la turaţia nominală, pentru orice 
mărime a deviaţiei, adică e în echilibru indiferent 
când această turație rămâne constantă. Dacă, tu- 
rația fiind constantă (n = const.), se modifică de- 
viația a printr'o acțiune externă și se obține z, < 4 


sau Z, > œ, regulatorul rămâne în noua poziţie de 


echilibru, adică nu mai revine în poziția inițială — 
de echilikru. Dacă turația trece dela valoarea no- 
minală la o valoare mai mare sau mai mică, regu- 
latorul se dep'asează brusc în poziţia extremă de 
deviație maximă, respectiv de deviaţie minimă şi, 
la orice altă abatere a turației (care nu ar putea 
aduce turația la va!oarea nominală), regulatorul 
trece direct dela una dintre aceste valori ex- 
treme, la cealaltă, fără a se opri într'o poziție 
de echilibru; dacă turaţia revine la valoarea no- 
minală, regulatorul reiniră în echilibru, într'o pozi- 
ție de echilibru care depinde de mărimea 
deviaţiei (respectiv de mărimea sarcinii maşinii 
pe care e instalat regulatorul). De aceea, regu- 
latorul astatic nu e recomandat nici la acţiune 
indirectă (fiind în permanentă mișcare, când tu- 
rația variază), deși evită creșteri sau descreșteri 
periculoase ale turației. — Regulatorul hiperstatic 
(v. fig. VII) se găseşte în echilibru instabil (labil) 
la orize turație, afară de poziţiile de echilibru 
corespunzătoare deviaţiei maxime sau minime. 
Dacă, turația fiind constantă (n = const.), se modi- 
fică deviația œ prinir'o acțiune externă si se obține 
4, < % sau 4, > 4, regulatorul părăseşte definitiv 


poziția inițială de echilibru si se deplasează spre 
poziția extremă de minim, respectiv de maxim, 
deoarece forța ceritritugă C = ç (n)= const. e mai 
mică, respectiv mai mare decât forțele antago- 
niste corespunzătoare deviaţiilor a, şi 4. Dacă 


turația trece dela o valoare n, la valoarea n, re- 
gulatorul se deplasează brusc în poziția extremă, 
iar la orice altă abatere a turației pendulează între 
cele două poziţii extreme. De aceea, regulatorul 
hiperstatic nu poate fi folosit. 


În general, se folosesc regulatoare statice, 
dar cele mai multe dintre ele devin astatice sau 
hiperstatice pentru anumite valori ale deviaţiei 
(v. fig. VIII), si se recomandă să se evite folosirea 
lor la aceste valori. Regulatoarele statice cari au 
deviații mari la variaţii mici ale turaţiei se numesc 
pseudoastatice (v. fig. IX) şi servesc, în special, ca 
regulatoare de vitesă, la mașini cu turație aproxi- 
mativ constantă; regulatoarele statice obișnuite, cari 
au deviații mai mici la aceleași variații ale turaţiei, 
servesc mai ales ca regulatoare de putere, la 


mașini cu cuplu motor aproximativ 'constant (de 
ex. pompe, arena pen dl 


Curba a=f (n) a regulatorului Mărimile cari intervin în ex- 
pseudoastatic, presiunea gradului de reregu- 

Tp) cuibaa=t (n) a regulat tite, 
pi = guate- n) turație; no), nm) și np) tu- 
rului pseudoastatic; T4) curba rațiile maximă (la mers în 
a=f (n) a regulatorului static; gol), m: die și minimă (la 
n) turație; a) deviaţie unghiu- Plină sarcină); a) deviaţie un- 
larë (v, fig. l). ghiulară; aç), am), ap) devia- 
tiile corespunzătoare turații- 

lor no, nm și np: 


Regulatorul centrifug are următoarele caracte- 
ristice principale: 

Gradul de neregularitate (gradul de neunifor- 
mitate), adică raportul diferenței dintre turaţia în 
gol n, şi turaţia în sarcină nominală ną prin tura- 
ție medie n,, (v. fig. X): 

non 
Ba, 


"m 


La regulatoare pseudoastatice (de turație) se poate 
considera nn = (no +n,)/2, deoarece diferența 


no—np e foarte mică, și deci 


n +n, 2n, 

Gradul de neregularitate depinde de tipul de 
construcție al regulatorului și de poziţia lui nomi- 
nală de echilibru (mărimea nominală a deviaţiei); 
el are, de obiceiu, valoarea ë = 0,02:::0,06 (la regu- 
latoare pseudoastatice se alege è= 0,02-0,03); 
3 crește cu intervalul de deviaţie (v. fig. X). 

Gradul de insensibilitate (gradul de imobilitate), 
adică mărimea care indică abaterile minime de 
turație (An) la cari regulatorul intră în funcțiune 
(v. fig. XI), se exprimă prin relația 


(n+An)—(n—An) 2An AC 
s =  =— = - —P' 
n n E 


în care n e turația de regim, C e forța centrifugă 
(care acționează bilele regulatorului) corespunză- 
toare turației n, iar AC e variația forței centrifuge, 
provocată de abaterile +An ale turației. Suma 
valorilor absolute a!e abaterilor limită + An și — An, 
adică 2 | An |, se numește interval de insensibilitate. 
Limitele (n+ An) și (n—An), între cari regulatorul 
nu e sensibil, depind de rezistențele de frecare 
ale elementelor cinematice ale regulatorului și de 


tipul de construcție al acestuia. Din condițiunile 
de echilibru ale mecanismului regulatorului, pentru 
o anumită valoare a turației, rezultă 

(C+ AC)—(C—AC) (F+F,)—(F—F,) 


zÇ 2F 
_ (F+R,-+FR,)=(F—R,-_R,) 
a 2F 
sau 
AC R,+R, 
=—=— es, 


unde C e forța centrifugă, AC e creșterea forței 
centrifuge la variaţia turației, F e forța care apasă 
asupra servoelementului în repaus (deci, când 
turația e constantă), F e forța care provoacă de- 
plasarea servoelementului, R, e rezistența de 
frecare a mecanismului de reglaj (antrenat de 
servoelement), R, e rezistența internă a regula- 
torului. Astfel, gradul de insensibilitate e suma 
dintre s,= R,/F, care e condiţionat de forța de 
deplasare utilă, și dintre e,=R,/F, care e condi- 
ționat de forța necesară pentru învingerea rezis- 
tențelor. interne ale regulatorului. De obiceiu, se 
alege s=0,02:::0,04, dar trebue ca s să nu fie 
mai mic decât gradul de neregularitate al ma- 
şinii (care depinde, în special, de greutatea 
volanului), pentru a evita amorsarea regulatorului 
la abaterile turației din cursul ciclului. 

În general, gradul de insensibilitate variază cu 
mărimea deviaţiei, și numai la unele regulatoare 
e constant (v. fig. XI); uneori, curbele z, = f (n+ An) 
și a;=f (n— An) sunt mult diferite de curba a = (n), 
astfel încât un regulator static (în special regula- 


Mărimile cari intervin în expresiu- 

unea gradului de insensibilitate. 

T) cuiba a=t (n); T4) curba aş= 

f(n+ân);T;) curba a;=t (n—An) 

An) abaterea turaţiei (care e dife- 

rită la fiecare turație, respectiv 
la fiecare abatere). 
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rului, cât și de rezistențele mecanismului de reglare 
antrenat de servoelementul regulatorului. 
Gradul de neregularitate efectiv (gradul total 
de neregularitate) se determină ținând seamă de 
frecări şi se exprimă prin relația (v. fig. XI) 


Bin a a 


în care no =n tAn și np=np— An sunt luraliile 
maxime și minime efective, iar n, =(n|+n,)/2 
şi wm= (wot+,)/2 sunt turația si vitesa unghiulară 
corespunzătoare deviației medii. Considerând că 


Nos n. Npn 
a 050 PP — const 
no np 
şi că 
EA os +n; a Npst pi 
n = 2 fear . 
rezultă 
A DEE e 
n=m (1+5) şi n =n, (1 -5) 
și deci 


Š 2 (no— np) +8 (no +n,) w 
M ai R io 


Gradul de neregularitate efectiv depinde, in 
principal, de mărimea s, care intervine la cea 
mai mică variaţie a turaţiei; de aceea trebue ca e 
să fie cât mai mic (în general, se alege e=3). 
În exploatare, regulatoarele cu comandă directă 
a reglării mașinilor pe cari sunt montate au un 


XII 


Influenţa gradului de insensibilitate asupra funcționării regu- 


latorului, 


T) curba a = f (n), de funcționare „statică* (regulator, ini- 
ţia! static); T”) curba a = f (n + ân) de funcţionare ,asta- 
țică*; T") curba a = f (n — An), de funcționare „astatică“; 
T's) şi T"i) curbele a = f (n + An), de funcționare „labilă“; 
T'i) şi T''s) curbele aí= f (n — An), de funcționare „statică“. 


torul pseudoastatic sau un regulator cu è foarte | grad de neregularitate efectiv 


mic) poate deveni astatic sau labil la anumite 


die =d, +s, 


valori ale turației (v. fig. XII). Curbele a, si &;|în care 8,58. Pentru a obține un mers cât mai 
depind atât de rezistențele interne ale regulato- | uniform al mașinii, trebue ca s să fie mic, ceea 


28* 
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ce reclamă alegerea unui regulator suficient de 
puternic (cu mase mari sau cu resorturi puternice, 
cari să poată învinge frecările la variaţii mici de 
turație); totuși, nu trebue ales un regulator prea 
puternic, deoarece s ar putea deveni mai mic 
decât gradul de neregularitate al volanului ma- 
şinii. Regulatoarele cu comandă indirectă au s 
mai mic decât cele cu comandă directă, deoarece 
trebue învinse numai frecările interne, iar inter- 
valul de deviații minim admisibil reclamă și ë mic. 

Dacă se alege gradul de neregularitate 3 prea 
mic, regulatorul va avea — la ieşirea dintr'un 
regim de serviciu — oscilații îndelungate, iar 
dacă se alege 3 prea mare, gradul total de ne- 
regularitate devine prea mare, 


Gradul de neregularitate minim admisibil e 
dnin = VS] (272), 


unde Š, e cursa redusă a organului de comandă 


a servoelementului (de ex. cursa manşonului); 
T e durata necesară pentru ca mașina să dema- 
reze în gol până la turația de regim. Dacă Se 
cursa reală a regulatoruiui, S,=5 la regulatoare 


cu bile și $,<S la regulatoare cu resorturi (de 
ex. $, = 5/13,5--:S/15 la regulatoarele Tolle). Gradul 
de neregularilate optim e 22,,;,. 


i. Regulator cu 
manşon [peryIaTOp 
cMybroii;regulateur 
à manchon, régulateur 
à pendule conique; 
Muffenregler, Ge- 
wichtsregler, Kegel- 
regler; governor with 
sleeve; hüvelyes sza- 
bályozó]: Regulator 
centrifug la care ser- 
voelementul e un 
manşon greu, care 
culisează pe arborele 
de roalie al regula- 
torului și de care sunt 
articulate  pârghiile 
bilelor. Deviaţiile un- 
ghiulare ale regula- 
torului se produc în- 
tr'un plan care con- 


3 


F 


Regulator cu manson. 
1) masš grea (ghiulea sau bilš); 
ține axa sa derotalie. 2) manson; 3) pârghie; 4) axul 
În general, în servi- regulatorului; 5) carcasă, 
ciu, acest regulator 
e montat astfel, încât axa sa de rotație să fie ver- 
ticală. 


2, ~ cu resort [NpyHHHbIĂ peryIlaTop; 
régulateur à ressort; Federkraftregler; spring go- 
vernor;  rugâterhelesi szabályozó]: Regulator 
centrifug, la care servoelementul este o greutate 
ținută în echilitru de un resort de rapel. De- 
viațiile regulatorului — de obiceiu lineare (elon- 
gaţii) — se produc într'un plan perpendicular 
pe axa sa de rotaţie. În serviciu, acest regulator 


e montat astfel, încât axa sa de rotaţie poate fi 
orizontală sau verticală. Sin. Regulator plan, 
Regulator axial. 


s ~ cen- 
trifug de pre- 
siune [11eH- 
TpOo6CeXHbIÄ 
pery1AaTop 
NaBenHHA; ré- 
gulateur de 
pression ă for- 
ce centrifuge; 
Druck-Flieh- 
kraftregler, 
Druck - Zentri- 
fugalregler; 
pressure cen- 
trifugal gover- 
nor, pressure 
centritugal re- 
gulator; nyo- 
más - centrifugális szabályozó], C. f.: Regulator 
centrifug, cu greutăți și cu resort, montat la una 
dintre cutiile de unsoareale unei osii de vagon 
de călători pentru trenuri rapide (de mare vitesă) 
și acționat de osie. Serveștela reglarea automată 
a forței de frânare a vagonului, în raport cu 
vitesa de circulație a trenului, permițând realiza- 
rea unui coeficient de frânare de 130%, la vitese 
mai mari decât 55 km/h, şi a unui coeficient de 
frânare de aproximativ 75%, când vitesa de circu- 
laţie e sub 55 km/h. 

Acţionarea regulatorului se face printr'o cu- 
plare flexibilă și un resort elicoidal, astfel încât 
regulatorul să nu fie influenţat de patinările osiei. 

Organul de reglare a frânei (cilindrul de frână) 
e sezisat de un releu de presiune, care reglează 
presiunea din cilindrul de frână, în raport cu vi- 
tesa trenului și cu poziția schimbătorului marfă- 
persoane-rapid (v.). 

4. Regulator de inerție: Sin. Regulator centri- 
fug (v.). 

s. Regulator electromecanic [2Hekrpomexa- 
HAYeCKHË peryNATOp; régulateur &lectromâcani- 
que; elektromechanischer Regler; electromechani- 
cal regulator; elektromechanikus szabályozó]: Re- 
gulator cucomandă indirectă, care folosește energie 
electrică pentru acţionare și al cărui servoele- 
ment e un motor electric (de ex. un motor în 
legătură Ward-Leonard) cu releu, care poate fi 
un galvanometru de zero cu cadran mobil) sau 
un potențiometru cu galvanometru de zero. Sezi- 
soru! regulatorului amorsează feleul electric, iar 
acul sau cadranul mobil al galvanometrului pune 
în funcțiune motorul, prin intermediul unui între- 
ruptor. Regulatorul electric poate fi cu readucere 
alodromă (v. fig. 1) sau isodromă (v. fig. II). 

De exemplu, la un regulator electromecanic pen- 
tru reglarea debitului unui fluid, acesta e reglat 
printr'o valvă acționată de un motor electric, 
cu ajutorul unui mecanism cu pârghii; motorul e 
comandat de un potențiometru cu punte cu rezis- 


Regulator cu rescrt, 
1) masă grea; 2) resort; 3) pârghie; 4) axul 
regulatorului; 5) carcasă, 


